Fizik 


ANSIKLOPEDI 


Syans ak EDUCA VISION 


Tit: Lasyans ak Educa Vision, Volim 6 è 
Otè: Nancy Harris ak Féquière Vilsaint a 
Konsiltan editoryal: Luana Mitten 

Editè pwojè: Kurt Sturm 


€ Copyright 2016, Educa Vision Inc., Coconut Creek, FL 

Ali rights reserved. No part of this book may be reproduced or utilized in any form or by any means, 
electronic or mechanical including photocopying, recording, or by any information storage and retrieval 
system without permission in writing from the publisher. 


kkkkh 


Tout dwa repwodiksyon liv sa a rezève. Pèsonn moun pa otorize repwodui, anrejistre osnon fè 
difizyon liv sa a osnon kèk pati liv sa a, sou kèlkeswa fòm nan, elektwonik, mekanik osnon alekri, san 
otorizasyon alekri editè a osnon otè a. 


kk 


Kredi pou foto: 

Page 4a € Sonja Foos; Page 4b 6 Andi Berger; Page Sa € Otmar Smit; Page 55 6 Photodisc; Page 6 € Wikipedia; Page 7a 6 Oquz 
Aral; Page 8a € David Huntley; Page 8b 6 Chin Kit Sen; Page 9 € angelhell; Page 10a 6 Annette Diekmann; Page 10b € Trevor Dodd; 
Page 11 € Sebastian Kaulitzki; Page 12a € Alvaro Cabrera; Page 12b € Paulaphoto; Page 13a € Agnieszka Steinhagen; Page 13b 

O Anyka; Page 14a € Monika Wisniewska; Page 14b 6 Carsten Madsen; Page 15 € Christos Georghiou; Page 16 € Linda Bucklin; 
Page 17 € Linda Bucklin; Page 18 € Sebastian Kaulitzki; Page 19a € Sebastian Kaulitzki; Page 19b 6 Sebastian Kaulitzki; Page 20a € 
absolut 100; Page 20b 6 DSGpro; Page 20c Ò Kenneth C. Zirkel; Page 20d € Mark Evans; Page 21 € Gilmanshin; Page 22a 6 Lara 
Barrett; Page 22b € Wikipedia; Page 23a € Condor 36; Page 23b € Edyta Linek; Page 23c € prism 68; Page 24 € John Waodcock; 
Page 26 € Sebastian Kaulitzki; Page 26b € Sebastian Kaulitzki; Page 27 6 Fred Goldstein; Page 27b 6 Andreas Schleicher; Page 27c 
6 domin23; Page 28 8 Graca VictoriaPage 28b Ò Sebastian Kaulitzki; Page 29 € USDA.GOV; Page 30 G arlindo71i; Page 30b € Martin 
Spurny; Page 30c Q Alin Popescu; Page 30d 6 Katrina Leigh; Page 30e € Stavchansky Yakov; Page 30f € Otmar Smit; Page 30g 6 
Garéth Leung; Page 30h € khz; Page 30i 6 Kapustin Oleg Vladimirovich; Page 31 Q Carme Balcells; Page 31b € Pascale Wowak; Page 
Jic 6 Niamh Baldock; Page 32 6 Andi Berger; Page 33 € wikipedia; Page 33c 8 Michael Stròck; Page 34 € Digitalskiliet; Page 34b G 
Stephen Sweet; Page 35 € geopaul; Page 35b G angelnell; Page 36 G tiburonstudios; Page 38 6 Maxim Tupikov; Page 38b € Melissa 
King; Page 39 € GeoM; Page 39b € Scoti Rothsiein; Page 40b 6 Elena Elisseeva; Page 41 6 Serghei Starus; Page 41b € Simone van 
den Berg; Page 41c € Jill Fromer; Page 42 6 Andrew Gentry; Page 42b € DSGpro; Page 42c € angelhell; Page 42d € Niamh Baldock; 
Page 42e € GeoM; Page 42f 6 Digitalskillet; Page 43a 6 Digitalskillet; Page 43b 6 Andrew Gentry; Page 44 6 Maxim Petrichuk 

Page 45 Q czardases; Page 45b 0 Katrina Brown; Page 45c € Jaimie Duplass; Page 46 € marissa childs; Page 46b € Kenneth William 
Caleno; Page 47 6 Nguyet M Le; Page 47b O wikipedia; Page 47c € Isabelle Mory; Page 48 € XAOC; Page 48b O Jamie Wilson: Page 
48d 6 jez gunnell; Page 49 6 Robert Gubbins; Page 49b 6 Library of Congress; Page 50 € Center For Disease Control; Page 52.6 
wikipedia; Page 53 O Lisa F. Young; Page 54 6 Andrey Ushakov; Page 54c O Perrush; Page 55 6 Serg64; Page 55b € Peter Elvidge; 
Page 56 O John Harold; Page 56b 8 Cynthia Kidwell; Page 56c 6 Center For Disease Control; Page 56d € Karel Slavik; Page 57 O 
Nancy Louie; Page 57b 6 christine balderas; Page 57c € Baloncici; Page 58 86 Bronwyn8; Page 58b 6 Annette Diekmann; Page 58c 

6 Emrah Turudu; Page 58d O Karen Squires; Page 58e € Joseph Abbott; Page 59 Q Agnieszka Steinhagen; Page 59b € Sebastian 
Kautitzki; Page 59c 6 David Marchat; Page 590 6 paulaphoto; Page 59e € Clara Natoli; Page 60 € PhotoCreate; Page 60b € Mats; 
Page 60c 6 Yvan Dubé; Page 60d € Jorge Salcedo; Page 60e € Raf; Page 61 O wikipedia; Page 61b 6 wikipedia 


kkRKH 


Tradiksyon: Genevièvre Dodard, Patrick Saint-Croix, Bob Lapierre 

Konsepsyon: Nicola Stratford, Natalia Lovera 

Revizyon: Maude Heurtelou, Michel-Ange Hypolite (Kaptenn Koukouwouj), Nahum Jean-Louis, Agar 
Medgina Michèle Mardy 


Pou tout enfòmasyon, kontakte: 

Educa Vision Inc. 

2725 Nw 19th Street 

Pompano Beach, FL 33069 II 
Telefòn: 954-968-7433 ` 
Faks: 954-970-0330 “oo 
Imèl: educaQaol.com : 
Sit entènèt: www.educavision.com 


ISBN 978-1-62632-468-8 QEDUCA 
mm Vision 
mwn inc 
(be 


: W. 
Papa fizik ye? a «a e é òè a «e # a a a 6 è $ é é 6 6 A AH HAIH AK 6 #K 6 + A A EH NAN A AN A ANN 4 
SAN 5 
kot OO Pèd Sé 


uvman ak fÒS . « « + eoseeoseseeeoouenenooooneeseoooooooes 6 
or A NE A PYE W PW A A W RW YE PE PW En 6 


TA A NE KAN VE LW AW KOW YO YE DEA A ee A 6 
eti ET eee] ET TA AN VYE e A W a EP AA 7 
OO AE JIS lo a EP W e n 8 
MMliwa mouvman dapre NEWLON . . ele eee ene enn ne en es a sek tasennsenns 10 
AN ii Or OU Ga ò ee i ik ea ea va e ken ee AAS an aa 12 
TAN LD ik ea ie wa vè kai ke De ae ee Cette 115; 
op NT WE KA W e EE KO KA W WAN KEW n a 15 


TV W SWA YOn W PE PE FI W ye W 
OO TA ST W W PO FE W FE PE ON ki 
Depa Ko ata (OR FE W EE DY AE A DA Pa AF 23 
A ate (A A PW OO Te Fen 23 
MAiji sinetik ak enèji pOtansyèl .........e eee ee etenn senn nn nasseosonn 24 
ANN Pòm ak KOlIZYON w wiii ii ee ae ba aaa pain e bayonin 26 


Site ak mayetis/lEMAN . .. eee onon es eeeeeeecsenooenoe ZÉ 
a A A e A EE W FO PO 27 
vo NT TA IA TE W KE OP PRE En 30 


NA A A W W WE a w pon 36 
MA nsyon ak kontrakSyON. .... ele eee eee ee eee ea eee o ens nasetennyon En 
ANN n chalè fonksyonè, you w ina eki a de aa kisa ede ka nakiaaAN 40 
RA Oo PW EI FO EE W PW 4] 


= 


TW A PE DW W POPO 


MN NEYE SOLi...................................... ES 48 
MN yòn ak refrakSYON .... lire re erl L L LL er ere e eee lele e eren 48 


MN rè iinikleyè ........................... oi r.o.......... 53 
n e DO AN A DWE L PA n pan 54 


Mridye fizik, FiziSYED . «eee eee eee eeenseeeseseooooee 60 


4 Fizik 


Ki sa fizik ye? 


Fizik se syans ki etidye kòman 
inivè a fonksyone. Se yon syans 
ki baze sou esperimantasyon, 
obsèvasyon ak mezi. Nan 
esperimantasyon syantis yo 
pwovoke epi obsève chanjman nan 
yon objè. Obsèvasyon se lè syantis 
yo mete atansyon yo sou fenomèn 
yo ap etidye a. Mezire se lè yo 
dekri objè yo dapre pwa, gwosè, 
oubyen tanperati yo. 

Fizik obsève kòman atòm yo 
konbine ansanm. Atòm se ti patikil 
ki konpoze tout tout materyèl ki 
nan inivè a. Fizik obsève kòman 
gwo planèt ak etwal yo deplase. 

Li ede syantis yo konprann fason 
matyè aji. Matyè yo solid, likid 
ak gaz ki nan inivè a. Fizik ede 
syantis yo konprann kòman enèji 
aji. 


Astwo-fizisyen se fizisyen ki etidye etwal ak planèt yo. 


Enèji 


Genyen enèji toupatou. Enèji se 
rapasite pou fè travay. Li prezante 
sou anpil fòm diferan. Enèji kapab 
»stoke andedan atòm. Limyè ak 
son se kèk fòm enèji. Moun ki 
èt dye fizik, etidye kòman yo itilize 
»nèji, yo etidye kòman enèji kapab 
`hanje. 

“Syantis yo toujou ap travay pou 
lou kapab konprann pi byen tout 
wa fondamantal ki nan lanati. 
“hak jou, genyen nouvo dekouvèt 
i fèt. Dekouvèt sa yo gen gwo efè 
ou fason moun ap Viv. 


A 


nt pran enèji nan solèy la. Bèt pran enèji 
1 plant oubyen lè yo manje lòt bèt. 


n 
aa 


as, longè ak tan 


Syantis kapab esplike lwa fizik 
avèk tèm ki senp. Tèm sa yo 
kòman inivè a fonksyone. 


K€ Sa yo fè pou tout lòt syantis 


— PP 
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kapab konprann rezilta youn lòt. 
Twa (3) inite fondamantal pou ki 
pèmèt pou mezire se: mas, longè 
ak tan. 


Mas, longè ak tan 
mezire kantite materyèl 
ki nan yon objè 


Mas 


mezire ki longè yon objè ye 


mezire dire tan chanjman 
pran 


Vokabilè 


atòm: yon pati tou piti nan yon eleman 


enèji: kapasite pou travay kapab fèt 


esperimantasyon: eseye pwovoke chanjman nan yon 
objè oubyen yon sibstans, epi anrejistre sa ki pase a 


matyè: tout materyèl ki pran espas epi ki genyen 
A 
mas 


mezi: lè nou di ki gwosè yon bagay ye, konbyen li 
peze, oubyen ki degre chalè li ye 


obsèvasyon: lèsyantisyogadesayapetidyeaavèk anpil 
atansyon epi ekri sa yo wè a 


fizik: syans ki etidye matyè ak enèji 
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Nan fizik, syantis yo sèvi ak 
Sistèm Entènasyonal Inite pou 
mezire objè. Sistèm sa a baze 
sou sistèm metrik. Sistèm metrik 
la itilize inite espesifik pou pran 
mezi. Nan Sistèm Entènasyonal 
Inite, pou mezire mas se kilogram, 
mèt se sistèm baz pou mezire 
longè. Segonn se baz pou mezire 
tan. Syantis yo kapab dekri prèske 
tout kalite matyè lè yo itilize inite 
Sa yo. 


Sistèm Entènasyonal lnite 
Kilogram (kg) 


pou mezire mas 


Mèt (m) pou mezire longè 


Segonn (5) pou mezire tan 


Vokabilè 


Sistèm Entènasyonal Inite: yon fason estanda pou 
mezire yon objè 


fòs: kilakòz yon objèchanjevitèsli, oubyen chanje 
direksyon mouvman li 


ka 


sistèm metrik: sistèm mezi ki sèvi k 10. kòm 
baz, epitou ki itilize inite fondamantal tankou 
mèt pou longè, lit pou n ak, k gram pou os 
mas asi, 


mas: kantite materyèl ki nan yon Sak 


Fe, 
a 


mouvman: deplasman yon objè m 


Mouvman ak fòs 


Mouvman 


Tout materyèl an mouvman. 
Ni matyè ki gwo ni matyè ki 
piti kapab deplase. Moun ak 
bèt deplase ale toupatou sou 
sifas Latè. Planèt Latè gen yon 
mouvman wotasyon lè li vire 
anwon, epi li gen yon mouvman 
sikilè ki deplase toutotou Solèy 
la. Mouvman sa a rele revolisyon. 
Pou nou ta gen yon pi bon ide, 
se pou nou ta kapab obsève inivè 
a toutantye. Souvan syantis yo 
chwazi yon pwen referans lè yo ap 
etidye fizik. Sa pèmèt yo etidye kèk 
aksyon espesifik nan inivè a. 


Dlo ki nan rivyè a an mouvman. 


Fòs aji toupatou. Yon fòs se tout 
sa ki modifye mouvman oubyen 
ki bay yon objè fòm. Gen objè ki 
kapab 
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man piti ou kapab pawèyosanyon Tout bagay ki genyen mas genyen 
cwoskòp. Gen objè tou ki kapab pezantè. Byen lwen nan lespas, fòs 
o pase planèt ak etwal. Gen fòs pezantè a trè fèb. Sa fèt paske objè 
atire objè ansanm. Gen lòt fòs ki ki gen mas yo pa pre youn ak lòt. 
souseobjèlwen younlòt. Fòs afekte 
oun tou. 


fòs fondamantal 

A 

Genyen 4 fòs fondamantal nan 
nati. Fòs sa yo se: 

òs gravite osnon pezantè 

| Fòs elektwo mayetik 

Fòs ki gen entèraksyon fò anpil 


A : ` A ` Fòs pezantè kenbe planèt yo nan òbit 
enm jan ak fòs nikleyè. toutétòu sòlèy lò. 


) Fòs ki gen entèraksyon fèb 

nkou dezentegrasyon radyoraktif. 
Fòs sa yo antre anndan nou 

ji yo viv nan nou. Yo kenbe tout 
agay ansanm. Tout fòs nan lanati 
n rapò ak youn nan 4 yo. Chak 

S sa yo genyen objektif ak aksyon 
eran. 


òs pezantè/gravite 

Fòs pezantè a se fòs atraksyon, 
byen fòs ki atire objè. Li tèlman 
san, li kenbe Tè a nan òbit li 
utotou Solèy la. Malgre sa, fòs 
zantè a se fòs ki pi fèb nan 4 fòs 
Adamantal yo. Pezantè atire tout 
te materyèl sou sifas Latè pou 
pa flote nan lespas. Li kenbe 

la sou Tè a, epi li pèmèt pye ou 
e fèm sou sifas Latè. 


7 aj, 

k Di pè Fan ei a; Y JAH 
Pi DE DA MW ai Los. ZE AEZIRAN 0e 
MP ii Pa SÈT YN YÉ GAYA af. 


Pezantè atire plonjè sa a nan dlo a. 
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Fòs elektwo mayetik 

Fòs elektwo mayetik se 
entèraksyon fizik ki pase ant yon 
patikil ki gen chaj elektrik epi ki 
bay swa yon chan mayetik, swa 


yon chan elektrik, swa limyè. Li se 


atraksyon, lè li atire objè, oubyen 
yon repilsyon, lè li repouse objè. 
Nou jwenn fòs elektwo-mayetik 
nan anpil fòm. Egzanp, fòs ki atire 
elektwon, ki atire molekil osnon 
fòs nan zèklè. Genyen fòs elektwo- 


Leman an rale ti moso fè yo. 


Vokabilè 


fòs elektwomayetik: konbinezon fòs elektrik 


ak fòs ki atire objè sou li(fòs mayetik), oubyen a 
repouse objè lwen li = 


vitès dekolaj: vitès yon objè bezwen pouli kapab sake 


kite pezantè Latè SÈ. Mo 


nwayo: pati ki nan santyon atòm ki fèt 
ak netwon 


dezentegrasyon radyoraktif: lè sant yon atòm 
defèt 


patikil sibatomik: pati ki pi piti nan yon atòm 
` tankou pwoton, netwon ak elektwon 


pwoton epi 3 


mayetik tou nan aparèy tankou 
nan radyo. Eksepte pezantè, pifò 
fòs nan lanati fèt gras ak fòs 
elektwomayetik. 


Fòs nikleyè ki fò 

Fòs nikleyè ki fò se pi gwo 
fòs nan 4 fòs fondamantal yo. Li 
fonksyone sèlman andedan atòm. 
Fòs nikleyè ki fò a anpeche nwayo 
(sant) a ki nan sant atòm nan 
defèt. Li tankou yon lakòl ki kenbe 
patikil sibatomik yo (pati ki pi piti 
nan atòm nan) ansanm. Plis patikil 
yo pi lwen sant atòm nan, se plis 
fòs nikleyè a vin fèb. 


Fòs nikleyè ki fèb 

Fòs nikleyè ki fèb lakòz nwayo 
ki nan sant kèk atòm dezentegre. 
Atòm sa yo radyoraktif, oubyen 
yo enstab. Yo libere patikil tou 
piti ofiramezi tan ap pase. Yo 
rele ti patikil sa yo patikil beta. 
Fòs nikleyè ki fèb lakòz estrikti 
sibatomik, oubyen pati ki pi piti 
nan kèk atòm, chanje. Pwosesis sa 
a rele dezentegrasyon radyoraktif. 
Fòs nikleyè ki fèb pa fèt nan tout 
nwayo. 


pezantè: yon fòs ki atire objè nan direksyon AE Vitès ak akselerasyon 


Tan yon objè pran lè li soti nan 
yon pwen pou li rive nan yon lòt 
pwen, rele vitès. Vitès yon objè 


Fizik 


tèmine ak ki rapidite li deplase objè ak sant planèt la tou. Vitès 


a yon espas tan detèmine. Yo dekolaj sou sifas Latè se apeprè 
ez ire vitès dapre distans yon 6.6 mil (11 kilomèt) pou chak 
pjè deplase pou chak inite tan. segonn. Sa fè prèske 25,000 mil 


: gzanp, machin kapab kouri a 62 alè (apeprè 40,000 kilomèt alè). 

il alè (100 kilomèt alè). Pifò 

oun kapab mache ak yon vitès ki Akselerasyon 

ive nan 2 mil alè (3 kilomèt alè) Akselerasyon se chanjman 
epitou yo kapab kouri ak yon vitès vitès pandan yon kantite tan 

i rive nan 17 mil alè (27 kilomèt detèmine. Nan fizik, tout objè ki 
lè). Souvan syantis yo mezire vitès gen yon vitès ap akselere. Vitès 

in kilomèt pa segonn (km;s). yon otomobil chanje lè li kòmanse 
deplase, lè li ap akselere. Lè li 
fitès dekolaj ralanti li dezakselere (sa rele tou 
Byen lwen nan lespas, yo mezire akselerasyon negatif). Yon objè ki 
jitès daprè rapidite yon objè lè li ap tonbe, akselere pandan li ap 

ap deplase ale lwen Latè, oubyen tonbe a. Akselerasyon sa a fèt gras 
è li ap deplase vini nan direksyon ak pezantè. Pezantè lakoz tout objè 
) sou sifas Latè pou yo pa flote nan 
lespas. “g” se inite syantis itlize 
pafwa pou yo mezire fòs pezantè 
sou planèt Latè. Sou sifas Latè, 
akselerasyon fòs pezantè egal 19. 


lavèt espasyal sa a, yo lanse nannuit, klere 
yèl la. 


atè. Yon objè dwe deplase ak yon 
itès detèmine pou li kapab rive 
hape de fòs pezantè yon planèt 
ibyen yon lalin. Sa rele vitès 
ekolaj. Vitès sa a depannde mas 


anèt la. Li depannde distans yon Yon manèj nan Eta Florida, genyen yon fòs ki 
L ka mezire 4g. 


— 
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Twa (3) lwa Newton 
sou mouvman 
Tout objè suiv kèk règ. Règ sa 


yo rele lwa, paske yo aplikab pou 
tout objè toupatou. Isaac Newton te 


dekouvri twa (3) lwa sou mouvman. 


Lwa sa yo ede syantis yo konprann 
kòman objè deplase. 


Premye lwa mouvman 

Premye lwa Newton sou 
mouvman rele "lwa inèsi." Daprè 
lwa sa a: yon objè ki pa an 
mouvman ap toujou rete anplas, 
jiskaske yon objè pouse li. Daprè 
menm lwa sa a yon lòt objè an 
mouvman ap toujou kontinye 
deplase. Objè a ap deplase nan 
yon liy dwat ak yon vitès ki estab. 
Mouvman objè sa a ap chanje 
sèlman si yon fòs aji sou li. Sou 
Latè, pezantè se yon fòs ki aji sou 
objè yo. San pezantè, tout objè 
ta va rete anplas oubyen yo ta va 
kontinye deplase nan yon liy dwat. 
Lalin nan ta kite òbit li, si pezantè 
Latè te kontinye ap rale li sou li..Li 
pi fasil pou nou obsève lwa inèsi a 


byen lwen nan lespas. Yon zouti ki .. 


sot tonbe nan men yon astwonòt, 
ap flote nan lespas jiskaske li fè -« 
kolizyon ak yon lòt objè. 


Dezyèm lwa mouvman an 
Dezyèm lwa mouvman an di 


Daprè premye lwa mouvman Newton la, yon 
objè ap rete anplas amwenske yon fòs pouse 
li oubyen rale li. 

akselerasyon rive fèt gras ak 

yon fòs ki aji sou yon objè. 
Akselerasyon (ogmantasyon vitès) 
yon objè depannde kantite fòs ki aji 
sou li. Li depannde mas objè a tou. 
Li fasil pou leve objè ki lejè, tankou 
plim ak kreyon. Yo pa bezwen gwo 
efò, oubyen fòs pou leve yo. Yon 
objè ki lou, tankou yon frijidè, 
bezwen anpil fòs pou yon moun 
deplase li. 


Daprè dezyèm wa mouvman Newton lan, 
akselerasyon fèt ak yon fòs ki aji sou yon objè: j 


po Isaac Newton 


a Isaac Newton te fèt nan peyi Angletè nan ane 1642. 

hèche okòmansman, li pa te yon bon elèv epi li te ap jere jaden fanmi 
MNEen ... li. Li te kòmanse montre entelijans li lè li te retounen lekòl. 
Newton te ale nan inivèsite Cambridge. An 1665, Cambridge te fèmen 

: z yon epidemi maladi ki te rele lapès ki te ap pwopaje. Newton te tounen 
ay li pandan yon ane, epi li te tanmen reflechi sou lasyans. Pandan tan 

, li te dekouvri lwa pezantè a ak 3 lwa mouvman yo. Li te dekouvri 

Mate matematik ki rele kalkil diferansyèl ak entegral. Li te envante 
eskòparefleksyon an. Li te etidye sou optik ki se syans reyon limyè. 

Newton te manm Royal Society of London (sosyete wayal nan vil lonn). Li te 
tre nan politik epi li te vin eli nan palman. yo te fè li chevalye nan ane 1705. 


Lè yon fòs aji sou yon mas, li 
odui akselerasyon. Plis mas 
gwo, se pi plis kantite fòs ki ap 
sesè pou akselere objè a. Yon lòt 
on ou kapab ekri dezyèm lwa 
quvman an, se avèk fòmil sa a : 
S (F) egal ak mas (m) miltipliye 

l akselerasyon (a). 


èm lwa mouvman an 
Twazyèm lwa mouvman Newton S 
n di chak aksyon pwovoke yon Nou kapab fè eskperyans twazyèm lwa 
aksyon ki egal epi ki opoze ak li. eka Newton nan lè nou ap fè jwèt rale 

1 tas ki sou yon tab, egzèse yon È I 

nan direksyon desann gras ak Vokabil è 

i pezantè. Tab la egzèse menm ] 

4 ite fòs la nan direksyon monte fòs aksyon: fòs ki ap aji sou yon objè, egzanp yon 
anpeche tas la deplase. Yon moun ki ap rale yon kòd 

un ki ap tire sou yon kòd itilize inèsi: yon objè ki an mouvman oubyen ki rete an 


“Sou kòd la. Sa rele fòs aksyon. plas, ap rete nan menm kondisyon an, amwenske 
yon lòt fòs aji sou li 


ala itilize fòs opoze a sou moun lòt fòs ki 
A a fòs reyaksyon: yon fòs ki reyaji kont yon lòt fòs ki 
1. Sa rele fòs reyaksyon. ap fè presyon sou li 
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Fwotman /Friksyon pou diminye vitès yo. Vitès veso 
espasyal ki ap retounen sou Latè 
Fwotman se yon fòs ki ralanti — (diminye, gras ak friksyon ki ant 


objè yo lè yo ap fwote youn sou lòt. atmosfè a epi veso espasyal la ki 
Fwotman fè yon objè rete anplas an mouvman. Kalite friksyon sa 
jiskaske fòs ki ap aji sou li avinpi 9 rele ralantisman. Li fè kò veso 
fò pase fòs fwotman ki fè li rete an  espasyal la vin cho anpil. 

plas la. Fwotman depannde mas 
ak kalite sifas ki ap fwote yo. Chak 
materyèl pwodui kantite fwotman 
pa yo. Egzanp, lè ou fwote papye 
sable sou yon bwa, sa lakòz anpil 
fwotman ak friksyon. 


Materyèl ki kapab reziste kont chalè pwoteje 
navèt espasyal la lè li ap retounen sou Latè. 


Chèche Friksyon ralanti 
navèt espasyal yo 


Sifas ki pa lis MÉ plis Aktiunan ak Aikison kon nen 


Rezistans van plis Veso espasyal yo 
Friksyon ak fwotman anpeche dwe vwayaje ak | 

moun glise lè yo ap mache. Gaz anpil vitès pou yo kapab rive sou lòt 

ki nan lè a kreye friksyon sou planèt tankou Mas ak Jipitè. Yo dwe | 

objè ki an mouvman. Molekil lè ralanti lè yo rive sou planèt yo. 


frape objè ki an mouvman. Avyon 

ak otomobil fèk ak sifas ki lis pou 
a diminye rezistans lè a. Fren nan 

otomobil ak bisiklèt itilize friksyon 


yo lakòz rezistans lè molikil sa yo | 
| 


“Friksyon kreye chalè. Men 

jou cho lè nou fwote yo ansanm. 
wotman ki fèt ak rezistans lè a, fè 
m eteyorit (objè solid ki nan lespas) 
in cho anpil. Yo boule epi limyè 
jife a fè yon tras klere nan syèl la. 


Mouvman sikilè 


“Tout bagay, ki ap vire, oubyen 
ri ap fè laviwonn tankou yon sèk, 
p fè mouvman sikilè. Wou ki nan 
tomobil oubyen nan bisiklèt ak 
oupi vire an won. Moulen van 

k kawousèl vire an won tankou 
on sèk. Anpil fòs aji sou objè ki 
mouvman sikilè. Tout pati 

lan yon objè ki ap vire respekte 
egleman lwa inèsi, epitou yo gen 
andans deplase nan yon liy dwat. 
en yon fòs ki ap rale objè a nan 
ant sèk la. Sa rele fòs santripèt. 
i lakòz objè a chanje direksyon 
onstamman, epi li lakòz objè a 
eplase anwon tankou yon sèk. 
ren yon lòt fòs ki ap pouse objè a 
€yò sèk la. Sa rele fòs santrifij. 


Òs santripèt 

Satelit ki nan lespas suiv 
louvman sikilè. Pezantè se fòs 

u tripèt ki pèmèt satelit rete la 
AI yon òbit sikilè. Momenntòm 
alelit la pèmèt li avanse nan òbit 
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la. Ofiramezi li ap avanse, fòs inèsi 
satelit la anpeche li tonbe sou tè a. 
Yon boul ki mare nan yon kòd 
kapab vire anwon pou li fòme yon 
sèk. Fòs kòd la ap egzèse sou boul 
la se fòs santripèt la. Fòs ki ap aji 
sou kòd la vin pi fò ofiramezi boul 
la ap deplase pi vit. 
Chèche Akselerasyon 
santripèt pèmèt moun 
konnen ki ap patine sou glas 
pli 5 yo vire sou plas 


Moun ki ap patine sou 
glas yo pratike mouvman sikilè lè yo 
ap vire. Yo kapab vire byen vit lè yo 
kenbe bra yo sere sou kòflestomak 
yo. Sa ogmante akselerasyon santripèt 
yo. Yo ralanti lè yo detire men yo sou 
kòflestomak yo. Sa lakòz akselerasyon 
santripèt yo diminye. 
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Fòs santrifij deplase an won. Fisèl la ap kase 

Fòs santrifij ki sou yon boul si fòs santrifij la vin twò fò. Si sa 
pèmèt fisèl ki mare ak boul la rete rive, fòs inèsi ap lakòz boul la ale 
kole byen sere sou li pandan li ap an liy dwat apati 


NASA itilize yon fòs santrifij 20g pou teste 
reyaksyon pilòt ak astwonòt yo, lè yo 
espoze nan akselerasyon ki depase sa yo 
abitye viv nan pezantè sou Latè. 


Vokabilè 


atmosfè: kouch gaz ki antoure yon planèt 


fòs santrifij: fòs ki fè nou deplase lwen sant yon 
objè 


fòs santripèt: fòs ki atire nou nan direksyon sant 
yon objè 


ralantisman: redui vitès yon objè 


fwotman: lè objè yo fwote youn ak lòt, sa lakòz yo 
ralanti osinon yo chofe 


rezistansvan:fòsvan kiegzèsepresyonkontobjèkiap Chimis yo itilize santrifij pou yo separe diferan 
deplase nan lè pati ki nan yon likid. 


Fizik 


Pezant è /gravite Latè. Vitès akselerasyon li mezire 

j apeprè 32 pye (9.8 mèt) pou chak 
` Pezantè se yon fòs ki atire objè ` Segonn pandan li ap akselere 
oubyen mas yo youn ak lòt. Tout — Pan direksyon mean AU ret OUT 
objè ki gen mas genyen pezantè. Akselerasyon ki fèt ak pezantè Latè 
Pezantè kenbe Latè nan òbit a se 1g. Mas yon objè ki ap tonbe 
toutotou Solèy la. Li kenbe Lalin pa enpòtan. Tout objè tonbe ak 
nan tou nan òbit toutotou Latè. menm vitès si pa genyen rezistans 
l atè gen se yon pezantè ki fò anpil, lè ki pou ralanti yo. Sa a rele chit 
paske li genyen yon gwo mas. Se lib. Yon grenn rezen ak yon melon 
fòs pezantè Latè ki atire yon objè tonbe ak menm vitès la, lè yo lage 
ki ap tonbe. yo ansanm soti nan yon wotè. Yo 
pral kraze atè a an menm tan. 


Malgre gwosè ak pwa yo, yon melon ak yon ti 
rezen rive atè ak menm vitès lè yo ap tonbe. 


Pwa 

Pezantè bay yon moun pwa. 
Mas ak pwa se 2 konsèp diferan. 
hit lib Mas se kantite materyèl (molekil) 
Yon objè ki tonbe nan espas ki pre ki anndan yon objè. Pwa se fòs 
fas Latè ap akselere nan direksyon Pezantè egzèse sou mas yon objè. 
esann pou li tonbe sou sifas Moun peze mwens sou lalin pase 
sa yo peze sou Latè. 


èzantè Solèy la kenbe planèt yo nan òbit yo. 
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Fòs pezantè sou Lalin nan mezire 
apeprè 1/6 fòs pezantè ki sou Latè. 
Fòs pezantè a pifò lè mas objè a pi 


gwo. 


Chèche 
konnen 
plis 


Efè pezantè a 
egziste menm 

nan lespas 

Yon estasyon 
espasyal ki ap vire 
toutotou planèt Latè genyen 
mikwopezantè. Vitès estasyon espasyal 
la akoz distans li ki |wen Latè, pèmèt 
li vire toutotou Latè, epitou rete 
konstamman an chit lib. Fòs pezantè 
Latè atire estasyon espasyal la, men 
vitès ak mouvman li anpeche li tonbe 
sou Latè. 


Lwa inivèsèl Newton 
sou pezantè 

Atraksyon pezantè a ant 2 objè 
depannde 2 faktè : se mas objè yo, 
ak distans ki separe yo a. Isaac 
Newton sigjere chak patikil (pati 
tou piti) nan inivè a atire tout lòt 
patikil. Fòs atraksyon sa a ap 
diminye ofiramezi distans ant objè 
yo ap ogmante. 

Fòs pezantè Lalin nan egzèse efè 
sou planèt Latè a menm lè li lwen 
li anpil. Lalin nan rale sifas lanmè 
ki pi pre ak li a. Sa kreye mare 
yo. Lalin nan rale Planèt Tè a sou 
li tou. Gen mare wo epi mare ba. 
Lè gen mare wo, dlo lanmè a kite 
espas li, epi li anvayi tè a. Kalite 
chanjman sa yo rive pandan Lalin 
nan ap chanje pozisyon pa rapò 
ak Latè. Fòs pezantè solèy la afekte 
mare yo tou. Lalin nan ak Solèy la 
aliyen youn ak lòt, pandan 2 fwa 
chak mwa. Efè pezantè Solèy la 
ak Lalin nan ansanm kapab lakòz 
anpil mare wo. 


Efè pezantè lalin nan lakòz 2 gwo mare ak 2 
mare chak jou. 


'nèji 


ravay 


a 


Fizik se etid fòs ak enèji. Enèji 
anje soti nan yon fòm ale nan 
n lòt lè yon fòs aji sou yon 

nè. Pafwa yo rele chanjman sa 
travay. Enèji se kapasite pou fè 
ivay. 


achin senp 


Machin senp se zouti senp ki 
mèt yon travay fèt pi fasilman. 
u gen kèk machin senp ki bati 
dan kò nou. Èske nou sonje lè 
ni te pèdi 2 dan devan nou yo? 
n machin senp sa yo (dan nou), 
a difisil pou nou koupe manje 
dan nou epi moulen manje. 

n se machin senp ki sèvi pou 
ape epi kraze. Pami lòt machin 
Ap yo, nou jwennn plan enkline 
nt), wou, pouli, levye epi vis. 


Nou kraze manje ak dan nou. 


Pandan devlopman listwa 
moun te konn itilize diferan kalite 
machin senp ki te pèmèt travay yo 
pi fasilman. Nou kab sonje kòman 
premye chasè yo te konn mete yon 
materyèl ki kab koupe epi ki byen 
file nan pwent yon baton pou yio 
kreye 


Yon tèt lans ki fèt ak 
pi wòch, chasè nan tan 
NW lontante konn sèvi 

kn W. si kòm zam. 


A4 
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Yon machin senp pa genyen 

il pati. Gen kèk machin senp 
kou pouli, ki genyen pyès 

bil. Lòt machin senp, tankou 

n enkline, pa genyen pyès ki an 
uvman. Tout machin konplike 
èt ak divès machin senp syantis 
n ete ansanm. 


Levye 
3 e a 


Se yon machin konplike ki fèt ak plizyè 
se np. 

fizik, syantis yo defini travay 
re fason yon fòs aji sou yon 

: pou li deplase 1. Yon lòt fason 
ekri definisyon sa a se ak yon 


K Distans = Travay 


Ekwasyon sa a montre 
ite travay ki nesesè pou 
pli yon djòb pa chanje 
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vrèman. Yon travayè ki ap fè 
livrezon, se yon egzanp fasil 

pou konprann ki jan fòmil sa a 
fonksyone. Si travayè a itilize yon 
pant ki kout, distans li deplase a 
ap kout tou. Sepandan, pant lan 
apik (wo), kidonk travayè a ap 
itilize plis fòs pandan yon distans 
ki kout pou li fè travay la. 

Si travayè a itilize yon pant ki 
long, distans li ap pouse bwat la 
ap pi long. Men lè pant lan pa 
apik, travayè a ap itilize mwens fòs 
pandan yon distans ki pi long pou 
fè travay la. 


Premye pant lan pi long, men pant sa a apik 
menm jan an. Dezyèm pant lan kout, men li pi 
apik. Toude travay yo pran menm kantite tan 
pou yo konplete. 
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Li ta difisil pou yon moun leve bourèt la mete nan kamyon an. 


| 


Èske nou janm itilize dwèt nou pou retire yon klou nan yon bwa? Yon levye kapab fè travay 
la pi fasilman pou nou. 
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a 


Li pi fasil pou nou leve yon objè ki lou avèk yon pouli. Lè nou mete plizyè pouli ansanm, sa 


fè objè a vin sanble li pi lejè toujou. 


ou 


iSil pou nou imajine lavi san envansyon strikti tou won ki rele wou a. 
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Zouti pou fann tankou rach, kouto ak sizo fè li vin pi fasil pou koupe yon materyèl. 


Yon vis kapab fouye yon twou nan yon materyèl, oubyen nou kapab sèvi avèk li pou nou kole 


2 materyèl ansanm. 


Diferan fòm enèji 


Gen enèji sou plizyè fòm. Nou 
kab gen enèji sou fòm limyè, epi 
ou kapab gen enèji sou fòm son. 
Tout objè ki ap bouje genyen 
enèji. Menm objè ki pa an 
mouvman yo genyen enèji. Bwa 
'k ap boule nan yon recho genyen 
enèji. Kèk nan enèji sa parèt sou 
fòm flanm dife lè bwa ap boule. An 
reyalite, tout sa ki ekzite se yon 
fòm enèji - menm nou menm. 


Nou wè enèji limyè sou fòm koulè. 
detwi enèji. Li kapab sèlman 
konvèti, oubyen chanje, nan 

yon lòt fòm. Prensip sa a rele 
konsèvasyon enèji. Gen enèji 
mekanik, enèji elektwo-mayetik, 
enèji chimik, enèji chalè ak enèji 
nikleyè. 


Vokabilè 


distans: kantite espas soti nan yon pwen pou rive nan 
yon lòt 


a bri se yon fòm enèji son. machin: aparèy oubyen zouti ki itilize enèji pou li 


rann yon travay pi fasil 


travay: fòs ki aji sou yon objè pou deplase li 


Nonsèvasyon enèji 


“Nou pa kapab kreye oubyen 
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Tout fòm enèji gen rapò youn 
ak lòt. Enèji kapab transfòme 
soti nan yon fòm ale nan yon lòt 
fòm. Kantite total enèji a rete 
san chanje. Enèji elektrik nan 
yon batri kapab konvèti an enèji 
mekanik nan yon motè. 


Enèji potansyèl nan batri a vin tounen enèji 
sinetik lè jwèt yo limen. 


Enèji sinetik ak potansyèl 


Enèji potansyèl 
Genyenanpilfasonoukapab dekri 
enèji. Souvan, fizisyen yo dekri enèji 
nan 2 fason. Nou kapab estoke enèji, 
jiskaskelilibere. Sarele enèjipotansyèl. 
Yon boul ki sou tèt yon mòn genyen 
enèji potansyèl. Yon machin ki kanpe 
genyen enèji potansyèl ki estoke nan 
rezèvwa gaz li. 


Enèji sinetik 
Yon boul libere enèji lè li woule 

desann yon mòn. Enèji sa a ki 

an aksyon, rele enèji sinetik. Yon 

machin gen enèji sinetik lè motè li 

ap mache epi li deplase. Pi vit yon 

objè deplase, se plis enèji sinetik li 


genyen. 
Egzanp enèji sinetik j 


Chèche ak potansyèl 


konnen “Yon balon ki ap mate 
è genyen enèji sinetik 
plis ak potansyèl. Balon 
an genyen sèlman | E 
enèji potansyèl 
avan yo lage li pou 
li woule oubyen 
mate. Li genyen 
ni enèji sinetik ni 
potansyèl lè li ap 
tonbe. Balon an 
genyen sèlman 
enèji sinetik lè 
li tonbe atè. 
Li repran enèji 
potansyèl ankò 
ofiramezi li ap 
rebondi. 
Chak rebondisman 
konvèti enèji an 
chalè, son ak 
mouvman rapid 
ki rele vibrasyon. 
Evantyèlman, 
balon an ap pèdi 
enèji li lè li sispann 
mate. 


g 


A 
Lè li ap tonbe, li. k. 


genyen enèji sinet 
potansyèl. 
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Enèji soti nan anpil sous diferan. Enèji solè se enèji ki soti nan 

Solèy la. Solèy la bay Latè anpil enèji chak jou. Van se yon fòm enèji, 
di fèt akoz chanjman tanperati nan lè a. Vag lanmè genyen enèji nan 
nouvman monte epi desann yo ap fè. Dlo rivyè ak dlo lak yo genyen 
2] èji tou. 


- Pami lòt fòm enèji yo gen enèji 
eyotèmik ki nan tè a menm. 
chalè monte soti jis nan fon 

Latè. Li chape nan fant ak krak 
ti genyen nan ekòs Latè. Gezè 
twou ki gen dlo cho ki ap ponpe 
oti ladan li) ak sous dlo cho, yo 
se sous ki gen enèji jeyotèmik. 


kwa. NE Da 
VE x ui ZO ; $ po 
TU AÉZ a - ki se MO SE -FU 


a dè TA. oh n AKI win AE S 
Gèmyen kote ki itilize enèji jeyotèmik pou 
pwodui kouran elektrik. 


`- Moun itilize petwòl ak chabon 
ti soti nan ekòs terès la. 

“habon ak petwòl ap gen pou 

o fini yon jou. Yo se sous enèji 
onrenouvlab. Gen lòt sous enèji 
i renouvlab. Sa vle di, yo p ap 
nm fini. Enèji solè se yon sous a 
n èji renouvlab tou. Moun kapab Chabon ak petwòl se sous enèji nonrenouvlab. l 
ilize dlo kòm yon sous enèji 
enouvlab tou. Yo kapab konstwi 
araj idwolik (tankou Pelig) pou 
Dere enèji idwo-elektrik, sa vle 
» enèji ki pwodui avèk dlo ki 

1 mouvman. 


Enèji senyen OKE enèji ki pwodui ak dlo se sous 
enèji renouvlab. 
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Momenntòm ak kolizyon 


Momenntòm se yon lòt mo 
syantis yo itilize pou inèsi. Tout 
objè ki an mouvman genyen 
momenntòm. Yo kontinye deplase 
jiskaske yon fòs estope yo oubyen 
chanje direksyon yo. Momenntòm 
yon objè depannde mas li ak vitès 
li. 


Konsèvasyon momentòm 

Yon kolizyon fèt lè 2 objè frape 
youn ak lòt. Lè yon objè ki an 
mouvman frape avèk yon lòt 
objè, li transfere momenntòm li. 
Momenntnòm 2 objè yo rete menm 
jan an, oubyen konstan. Lè pa 
genyen lòt fòs ki aji sou objè yo, sa 
rele konsèvasyon momenntòm. 


Vokabilè 


konsèvasyon enèji: enèji kapab chanje vin nan 
yon lòt fòm, men, nou pa kapab kreye oubyen 
detwi enèji 

enèji sinetik: enèji ki fèt ak mouvman 


momenntòm: fòs yon objè genyen lè li an 
mouvman 


enèji potansyèl: enèji ki estoke 


Plis 2 machin ki ap kouri genyen gwo vitès, se 
plis enpak la lè 2 machin sa yo fè kolizyon. 

Nou itilize konsèvasyon 
momenntòm nan jwèt biya. Boul 
blan an transfere momenntòm li 
lè li frape yon lòt boul. Boul ki 
resevwa frap la deplase ak yon 
vitès ki menm ak boul blan an ki 
te frape li a. Fize ki vwayaje byen 
lwen nan lespas itilize konsèvasyon 
momenntòm. Fize a pran 
momenntòm nan fòs ki soti nan 
motè li. Momenntòm nan ale nan 
yon direksyon, epi fize a ale nan 
yon lòt direksyon. 


Lape 
« : Li 
ET WA n DA WON den fa 


Plis yon fize lou, plis yon fize gwo, se plis 
momenntòm li ap bezwen pou li dekole. 
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Elektrisite ak mayetis 

- Gen elektrisite nak mayetis ekziste nan lanati tou. Yo detèmine 
1 upatou. Elektrisite se yon fòm diferan faz matyè. Egzanp, fòs 
enèji. Mayetis se yon fòm enèji tou. elektrik pèmèt solid rete solid epi 
se gras ak yo televizyon, òdinatè — likid rete likid. 

anpil lòt aparèy elektwonik 

apab ekziste. Lamedsin itilize yo 

jou ede trete maladi. Chaj elektrik 


1 


Fòs elektwomayetik ki egziste 

I ant patikil yo se youn nan fòs 
l fondamantal nan lanati. Yon chaj 
elektrik parèt lè yon atòm genyen 
twòp elektwon oubyen manke 
elektwon. Yon elektwon se yon 
patikil ki ap 
vire toutotou 


sant yon 
layetis estoke enfòmasyon nan yon òdinatè, atòm. Gen 
enm lè òdinatè a fèmen. plizyè fason 
I materyèl 

kapab vin 


Motè elektrik itilize mayetis pou gen chaj Eleftw: S 

onvèti elektrisite pou fè li tounnen elektrik. SA 
Nouvman. Jeneratè itilize mayetis 

ou kreye elektrisite. Fòs elektrik Istrasyonyon-atèm. 


kè DA mi von 

vFòs dlo:ki nan baraj la vire leman 
ki andedan fil metal la, sa vin 
kreye. elektrisite. 


pè 


S Benjamin Franklin 


Chèche 
konnen ... 


Benjamin Franklin 
te fèt nan vil Boston 
an 1706. Li te ale 
lekòl pandan 2 zan 
sèlman. Franklin te konn fè bouji 
pou papa li, epi li te konn travay 
nan yon enprimri ak frè li. Li te fè 
kòb nan biznis li te genyen nan vil 
Filadèlfi. Franklin te envante yon 
fou ki sèvi ak bwa, linèt bifokal (ki 
genyen 2 lantiy), sistèm lapòs ak 
premye bibliyotèk nan peyi Etazini. 

Franklin te fè anpil 
esperimantasyon. Li te enterese 
nan elektrisite. Li te panse materyèl 
yo kapab pozitif, negatif oubyen 
net. Franklin te monte yon kap 
pandan yon gwo tanpèt loraj pou 
li te kapab teste teyori li a. (Se yon 
esperimantasyon ki danjere anpil!) 
Li te mare yon kle an metal nan 
fil la. Kle a te touche yon bokal 
leiden (premye fòm kondansatè ki 
te egziste) ki akimile chaj elektrik. 
Franklin te envante paratonè tou. 
Paratonè a ki se yon poto metal, 
atire zèklè epi li anpeche zèklè frape 
bilding yo. 


Chaj pozitif ak chaj negatif 
Genyen 2 kalite patikil chaje, 
negatif ak pozitif. Yon elektwon gen 
chaj negatif. Yon mateyèl ki genyen 
plis elektwon pase pwoton gen yon 


Yon pwoton gen chaj pozitif . Yon 
pwoton se yon patikil ki nan sant 
yon atòm. Yon materyèl ki ap 

pèdi elektwon, se yon materyèl ki 
genyen yon chaj pozitif; genyen plis 
pwoton pase elektwon nan kalite 
materyèl sa a. Yon atòm net genyen 
menm kantite pwoton ak elektwon. 


»”?» 


Atòm 
pozitif 


Atòm 
negatif 


Atòm net 


Nou kapab konnen si yon atòm pozitif, neg”. 
oubyen net lè nou konpare kantite pwoton é' 
elektwon li genyen. Pwoton reprezante a S 
(+), elektwon reprezante ak siy (.). 


Lè nou fwote yon balon sou cheve 
1 ou, sa ap fè cheve a kanpe. 

Balon an pran chaj elektrik negatif 
ki soti nan cheve a. Cheve a ap 
genyen yon chaj elektrik pozitif. 
Balon an atire cheve a paske 

chaj ki opoze atire youn lòt. De 

(2) balon ki genyen menm chaj 

ap repouse youn lòt. Lè de (2) 
materyèl ki nèt kontre ansanm, pa 
senyen okenn mouvman chaj ki 


Elektrisite estatik 

Elektrisite ki pa sikile rele 
elektrisite estatik. Fwotman ant 
diferan materyèl kapab pwodui 
elektrisite estatik. Lè nou pase 

ron peny nan cheve nou, peny 

ap vin chaje ak elektrisite 
3statik. Apresa, peny lan ap kapab 
atire ti mòso papye sou li. Si nou 
Note yon balon gonfle sou yon 

, balon an ap kapab kole sou 
ti an, oubyen nan plafon yon 
hanm. Nou kapab mete 
lektrisite estatik nan kò nou, si 
Ou fwote soulye nou sou yon tapi. 
dektrisite estatik la ap dechaje, lè 
OU touche yon zanmi sanzatann, 
Ji nou dechaje kouran estatik la 
ou li. Si tout kondisyon yo reyini, 
Uu kapab menm wè yon etensèl! 
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Chèche Li pi fasil pou akimile 


elektrisite estatik sou 
konnen kò nou oubyen sou 

lòt materyèl pandan 
plis sezon ivè paske genyen 
mwens imidite nan lè a. Lè nou rantre 
soti nan fredi epi ou retire chapo nou, 
cheve nou vin chaje ak electrisite, epi 
li kanpe. Sa fèt paske elektwon yo soti 
nan cheve nou pou yo ale nan chapo a 
pandan nou ap retire li. 

Tout cheve ki nan tèt nou vin 
genyen chaj pozitif. Nou konnen chaj ki 
sanble repouse youn lòt, kidonk se sa ki 
pase ak cheve ki nan foto a. 


Vokabilè 


elektwon: yon patikil ki ap vire toutotou nwayo a 
(pati ki nan sant lan) yon atòm 


chaj negatif: youn nan 2 kalite chaj elektrik yo. Chaj 
negatiflagenyenpliselektwon, epitouli genyen mwens 
fòs elektrik. 


chaj pozitif: youn nan 2 kalite chaj elektrik yo, 
ki anndan nwayo a. Chaj pozitif genyen mwens 
elektwon, epitou li genyen plis fòs elektrik 


elektrisite estatik: elektrisite ki rasanble nan yon 
objè epi ki pa sikile : 
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Konsèvasyon chaj elektrik 

Chaj elektrik kapab konsève. Sa 
vle di, nou pa kapab kreye oubyen 
detwi yon chaj elektrik. Yon objè 
kapab genyen yon chaj elektrik. Sa 
fèt paske chaj elektrik la transfere 
soti nan yon objè ale nan yon lòt. 
Yon objè pran kèk chaj negatif epi 
lòt objè a pran menm kantite chaj 
pozitif la. 


Kouran 


Sikui 

Elektrisite ki an mouvman rele 
kouran elektrik. An jeneral, yon 
pakèt elektrik ekziste lè kouran 
elektwon deplase soti nan yon 
espas ale nan yon lòt. Yon sikui se 
wout konplè yon kouran elektrik. 
Yon sikui senp sanble ak yon 
sentiwon, kote yo itilize fil elektrik 
pou sèvi chemen pou kouran 
elektrik la pase. Elektwon deplase 
fasilman nan metal. Kuiv se yon 
metal ki se yon bon kondiktè 


Vokabilè 


sikui: diferan pati elektwonik ki konekte ansanm, 
epi ki defini chemen elektwon suiv 


kondiktè: matyè ki pèmèt chalè ak elektwon pase 
andedan li 


fizib : yon aparèy ki bloke pasaj elektrisite lè genyen 
twòp kouran 


vòlt: inite pou mezire fòs elektrik 


elektrisite. Sa fèt paske elektwon 
pase fasilman nan kuiv. Yo itilize 
fil ki fèt ak kuiv pou kondui 

elektrisite nan kay ak.nan gwo 
bilding. 


Yo itilize fil an kuiv nan anpil aparèy ele 
ak pwodui telekominikasyon. 


Anpè 

Inite pou mezire kantite 
kouran ki pase nan yon pwen 
nan yon sikui. Senbòl anpè se A, 
abreviyasyon anpè se Anp. 


Fizib 

Plis yon fil epè, se plis 
elektrisite ki kapab pase ladan 
li. Yon fil kapab vin cho si twòp 
elektrisite pase ladan. Pafwa, fil 
yo konn tèlman vin cho plastik 
pwoteksyon ki sou yo a konn chofe 
epi li fonn. Sa kapab lakòz dife. 
Yon fizib limite kantite kouran ki 
pase nan fil yo. 


MA W 


ote pou li pwoteje fil yo ak aparèy 
o ki pa kapab sipòte yon kantite 
rouran ki pa koresponn ak sa li 
ezwen pou li fonksyone a. 


i pi fasil pou nou ranplase yon fizib ki sote pase 
ou nou repare domaj dife, oubyen ranplase 


disi bi dsdséipro ta 


l 
A A IT  nounti 


Zib, brekè oubyen disjonktè pwoteje sikui 
eKtrik yo kont domaj. 


1 sa ki pwodui kouran 

“Genyen divès fason diferan 

MU nou pwodui kouran. Batri yo 
toke enèji chimik nou kab itilize 
ou pwodui kouran. Panno solè yo 
Avèti limyè solèy la pou fè li vin 
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aizib la bloke pasaj kouran an tounen elektrisite. Syantis kapab 
i kantite anpè oubyen kantite itilize fòs ki andedan yon atòm pou 
rouran an, monte twòp. Fizib la yo pwodui enèji. 


Ch è ch e Batri Yo itilize batri 


pou estoke enèji sou 
konnen fòm enèji chimik.Enèji 

fe chimik sa a 
plis estoke nan selil batri a. 
Chak selil batri genyen 2 pòl, yon pòl 
pozitif ak pòl negatif. Pwodui chimik 
ki andedan yon batri, rele elektwolit. 
Genyen yon reyaksyon chimik ki fèt 
andedan batri a. Reyaksyon chimik 
sa a fèt lè pwodui chimik yo konbine 
ansanm epi yo chanje. Reyaksyon 
chimik la lakòz elektwon yo deplase 
soti nan pòl pozitif la ale nan pòl 
negatif la. Chak matyè chimik kapab 
pwodui kantite elektrisite pa li. 

Syantis mezire fòs elektrik an vòlt 
(V). Yon vòlt se yon fòs ki pèmèt 
elektwon yo sikile nan yon sikui. 
Souvan nou sèvi ak batri 1.5 vòlt nan 
flach ak nan radyo. Gen kèk batri ki 
kapab rechaje lè kouran ki ladan yo a 
fini. 

Nou itilize batri kòm sous kouran 
pou anpil aparèy elektwonik. Nou 
itilize ti batri piti nan mont. Souvan, 
òdinatè pòtab yo genyen batri ki 
kapab rechaje. Machin genyen gwo 
batri rechajab pou estat motè yo. Gen 
machin ki mache ak batri sèlman. Yo 
rele yo machin elektrik. 
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Mayetis 


Mayetis se yon fòs envizib 
ki pèmèt materyèl rale yon lòt, 
oubyen repouse yon lòt. An jeneral, 
yon leman fèt ak fè. Yon leman 
kapab rale oubyen repouse yon lòt 
leman. Yo kapab atire ti mòso fè ki 
pa leman. Moso fè sa yo konn vin 
gen leman pou yon ti tan, oubyen 
yo konn vin tounen leman. 


LA 


Patikil fè a vin gen leman pou yon titan lè 
yo touche ak lòt krazay fè ki gen kontak ak 
leman an. 


Pòl 
Chak leman gen 2 pwent ki rele 
pòl. 2 pòl sa yo se pòl nò ak pòl 
sid. Pòl yo aji tankou chaj elektrik 
nan anpil fason. Lè gen pòl opoze 
youn atire lòt. Pòl nò atire pòl sid. 
Pòl sid atire pòl nò. Lè gen pòl ki 
genyen menm chaj youn repouse 
lòt. Pòl sid repouse sid, epi pòl nò 
repouse nò. 


Depi gen pòl ki menm, youn ap toujou yo 
repouse lòt, men nan pozisyon sa a yo kapab 
kòtakòt. 


Pòl mayetik yo diferan ak chaj 
elektrik yo tou. Pòl mayetik yo 
pa kapab separe youn ak lòt. 
Kèlkeswa gwosè yon moso leman, 
sa pa enpòtan. Chak moso ap 
toujou genyen yon pòl nò ak yon 
pòl sid. 


Chan mayetik 

Tout leman pwodui yon chan 
mayetik. Chan mayetik la, se Zòn 
alantou leman an kote ou kapab 
santi fòs mayetik la. Chan mayèt 


Fizik 33 


a soti nan pòl nò leman an pou li rive nan pòl sid li. 


pa afe; 


m FS m So m =. : ai X 


KAZ A 


è nou mete pay fè degrennen sou yon papye Elektwoleman 
i kouvri yon leman, sa ap pèmèt nou wè 


han mayetik la. Nou kapab kreye leman ak 
— Kòman nou kapab fè — elektrisite. Kouran elektrik kapab 
enèche pwòp leman nou kreye yon chan mayetik. Kouran 


; Kenbe yon pè sizo nan ki ap pase nan yon fil kapab kreye 
onnen ) ' 
yon men. Kenbe yon yon chan mayetik alantou fil la. 


) is leman nan lòt men an, Nou kapab wè sa ak yon bousòl. Si 
Bte yon pwent leman an pati metalik Nou mete yon bousòl toupre yon fil 
Ba. Leve leman an epi repete menm elektrik, zegui bousòl la ap chanje 
Uvman an jan nou te fè l avan an. direksyon. Nou kapab plòtonnen 
tinye fè menm aksyon pandan fil ki gen kouran sou yon moso fè, 
Pou rive 12 fwa. Sonje pou nou pou nou kapab kreye yon leman. 
OU leve leman an chak fwa nou fin ` Sa rele yon elektwoleman. Nou 

ate li sou sizo a, epi toujou itilize kapab itilize leman tou pou nou 

AM pwent leman an. Kounye a, pwodui elektrisite. Yon leman ki 
NOU an dwe aji tankou yon leman. toupre yon fil kapab kreye kouran 
Derimante pou nou wè konbyen elektrik nan fil la. 

è nan kay la nou kapab ranmase ak 

an nou fin fè a. 
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è. 2) 
Wi É 


Tren Maglev yo sèvi ak levitasyon mayetik. 


Itilizasyon leman 

Yo itilize leman toupatou. 
Elektwoleman kapab leve objè 
ki lou. Yo itilize yo tou nan opalè 
pou pwodui son. Leman ak 
Elektwoleman ede motè elektrik yo 
vire. Yo itilize disk mayetik yo pou 
estoke enfòmasyon pou òdinatè. 

Kasèt videyo ak kasèt odyo 
anrejistre foto ak son gras ak 
elektwoleman. Syantis yo itilize 
chan mayetik pou etidye epi 
kontwole patikil sibatomik, oubyen 
patikil ki pi piti nan atòm yo. 


Vokabilè 


`elektwoleman: leman ki fèt ak kouran elektrik 
leman: objè metalik ki rale fè oubyen asye sou li 


pòl: pozisyon nò oubyen pwent sid yon leman 


Yo itilize sede mayetik andedan òdinatè. 


Latè 

Tè a pou kont li se yon gwo 
tonton leman. Tankou tout leman, 
planèt Latè genyen yon chan 
mayetik. Nou kapab wè direksyon 
chan mayetik Tè a avèk yon 
bousòl. Zegui bousòl la toujou 
pwente sou pòl mayetik nò a. Chan 
mayetik Tè a pwoteje planèt la. 
Li pwoteje li kont patikil chaje yo 
ki soti nan solèy la. Gen kèk lòt 
planèt ki genyen chan mayetik tou. 


Mayetosfè a pwoteje sifas Latè kont chaj 
patikil van solèy la. 


Bousòl 

Èske nou janm konn 
ronnen al mache nan lanati 
k.. epi nou pèdi tout sans 
lis direksyon nou? Nou 
apab panse nou te ale yon kote apati 
n direksyon detèmine, men lè nou 

) tounen kote nou te soti a, nou wè 
ou yon kote nou pa konnen, epi nou 
) mande ki kote pou nou fè? Kat yo 
l pou montre moun wout, men si 

u pa konnen lès ak lwès, kat la p 
kapab sèvi. Si nou sèlman konnen 
lèy la leve nan lès, sa p ap ede 

òp, sitou a midi lè solèy la deplase 
1 nan mitan syèl la, epi reyon yo rive 
udwat sou tèt nou. 

“Genyen yon enstriman ki kapab ede 
uu jwenn direksyon nou. Enstriman 
'ase yon bousòl. Yon bousòl sèvi ak 
n zegwi mayetik. Zegui a vire nan 

n fason ki pèmèt youn nan pwent 
lo toujou ale nan direksyon pòl 
iyetyik nò Latè. Nou kapab sèvi ak 
dikasyon ki ekri sou bousòl nou an 
u li ede nou jwenn direksyon nou. 
“Yon bousòl genyen 4 pwen 

Nsipal: nò, sid, lès ak lwès. Yo se 
en kadinal 
“Nan pwen 
/o nou 

NN nòdwès, 
lès, sidwès 
Sidès. 


[Chèche 
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James Clerk Maxwell 


S, 


Chèche 
konnen ... 


James Clerk 
Maxwell te fèt an 
1831, nan peyi 
Ekòs. Manman 
misye te fè edikasyon li lakay, men 
manman li te mouri lè Maxwell te 
gen 8 tan. Li te vin ale lekòl epi 

li te travay byen nan matematik. 
Maxwell te deside etidye fizik. Li te 
ale nan Inivèsite Cambridge. 

Maxwell te kòmanse fè 
esperimantasyon nan elektrisite ak 
mayetis. Fizisyen yo te ap chèche 
konprann kòman chaj elektrik 
yo vwayaje nan lespas. Yo te ap 
mande kòman chaj elektrik sa yo 
enfliyanse lòt chaj. Yo te konstate 
chaj yo kreye chan elektrik. Yo 
konstate leman yo kreye chan 
mayetik tou. 

Maxwell konbine chan sa yo 
ansanm pou li fè yo tounen yon 
sèl chan elektwomayetik. Li te sèvi 
ak yon ekwasyon matematik ki rele 
ekwasyon Maxwell jounen jodiya. 
Li te montre enèji elektwomayetik 
deplase sou fòm ond. Yon ond se 
yon enèji ki deplase nan lè oubyen 
nan dlo. Vitès ond sa yo vwayaje 
nan menm vitès ak limyè. Maxwell 
te dekouvri limyè fèt ak ond 
elektwomayetik. 
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Chalè 


Chalè se yon fòm enèji. Li fèt 
lè molekil ki nan yon objè ap 
deplase. Etid chalè ak fason yo 
iilize li, rele tèmodinamik. Chalè 
enpòtan anpil pou lavi sou Latè. 
Solèy la chofe planèt nou an epi 
li kreye chanjman klima. Kò nou 
pwodui chalè ki nesesè pou li 
fonksyone kòmilfo. 


Tanperati 


Tanperati endike nan ki degre 
yon materyèl cho oubyen frèt. 
Tanperati yon materyèl di nou ak 
ki vitès molekil ki nan materyèl 
la ap vibre. Chak materyèl gen 
konpòtman diferan selon tanperati 
li. Alòske, chak materyèl gen vitès 
vibrasyon diferan selon tanperati a, 
men menm materyèl la ap toujou 
genyen menm konpòtman yo nan 
menm kondisyon yo. 

Yon echèl tanperati se yon 
sistèm pou mezire nan ki degre 
yon materyèl ka frèt oubyen cho. 
Genyen 3 echèl tanperati komen: 
Kèlven, Sèlsiyis ak Farennayit. 

Nan peyi Etazini, yo sèvi ak echèl 
Farennayt la pou endike tanperati. 

A tanperati egal, chak materyèl 

gen yon vitès vibrasyon diferan. 


Diferan echèl tanperati 


Echèl tanperati Farennayt 
(Fahrenheit) 

Nan peyi Etazini, yo mezire 
tanperati nan degre farennayt. 
Dlo konjele pou li vin tounen gla 
apati 32 degre Farennayt (S2"F). 
Dlo bouyi a 212 "F. 


Echèl tanperati Sèlsiyis (Celsius) 
Souvan, yo itilize Sèlsiyis pou 
mezire tanperati. 

Sèlsiyis (“C) baze sou pwen 
konjelasyon ak pwen ebilisyon 
dlo. Dlo konjele apati O"C, (0 
degre Sèlsiyis). Dlo bouyi apati 
100”C. Tanperati nòmal yon biw 
se apeprè 20"C. j 


Echèl tanperati Kèlven (Kelvin)4 
Yon lòt fason pou mezire tanpe 
se ak echèl Kèlven. Echèl kèlvèl 
(k) an kòmanse ak tanperati Mi 
ba a. Sa a se O K, oubyen -279 
Tanperati ki mezire avèk echèl 
Kèlven rele tanperati absoli. 


ki 


absoli. OK 
erati glas fonn 273.15 K 
erati dlo bouyi| 373.1339 K 


mi 


pansyon ak 
traksyon 


òÒ materyèl vin pi gwo, 

mezi yo ap vin pi cho. Pifò 
ryèl vin pi piti, ofiramezi yo 
A pi frèt. Molekil ki konpoze 
ryèl yo vibre pi vit ofiramezi 
)vin pi cho. Yo pran plis espas 
Mezi yo ap vibre pi rapid. Yon 
yo chofe anpil ap vin tounen 
Yon likid yo chofe anpil gen 


4 Uyi epi li vin tounen vapè, li chape 
n bouywa a oubyen chodyè a. 
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-273.15"C -459.G67"F 
O“C 32"F 
100"“C 212"F 


pou li bouyi. Apresa, li pral tounen 
gaz, oubyen vapè. 


Vitès ekspansyon ak 
kontraksyon 

Chak materyèl genyen vitès 
ekspansyon ak kontraksyon pa li. 
Solid ak likid agrandi lejèman lè yo 
chofe. Ekspansyon ak kontraksyon 
kapab lakòz kèk wòch kase. Anpil 
twotwa nan lari yo fann. Sa rive lè 
yo sibi chanjman tanperati. 


Chalè 

Gaz yo pran plis espas lè yo 
chofe. Yo sèvi ak lè cho pou yo 
ranpli balon flotan. Yon lè ki cho 
gen tandans monte, paske li pi 
lejè pase lè frèt. Li pran plis espas 
paske genyen plis espas nan mitan 
molekil yo.Sa pèmèt balon an 
monte nan syèl la. 
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Chèche Tèmomèt 


Genyen anpil fason pou 
konnen konnen ki degre chalè a 
lis oubyen fredi a. Kò mou 
P fè chèdepoul lè li fè — 
frèt. Yon fason ki pi egzat pou mezire 
tanperati, se lè nou itilize yon tèmomèt 
Yo sèvi ak yon tèmomèt pou mezire | 
tanperati diferan materyèl objè. 
Gen kèk tèmomèt yo itilize pou 
kontwole, oubyen regle tanperati. Yo 
rele yo tèmosta. Tèmosta ki nan motè 
machin yo aktive yon vantilatè ki refwè 
motè a lè motè a vin twò cho. Gen 
lòt tèmosta ki regle tanperati frijidè ak 
èkondisyone. Aparèy chofaj yo genyen 
Pou moun kontwole mouvman wotè balon tèmosta ki pèmèt yo limen pou chofe 


flotan, yo ajoute oubyen retire lè cho nan oubyen fèmen pou refwadi yon espas. 
balon an. Yo sèvi ak mèki nan anpil tèmosta. 


Mèki a andedan yon tib an vit ki 
fèmen konplètman. Tanperati ki pi — 
cho fè molekil mèki a bouje pi rapid 
epi li monte nan tib la. Sa kreye yon 


m a. de MN od TON 


Galileo Galilei 


Chè Galileo Galilei te fèt nan peyi Itali nan 
èche ane 1564. Li te yon fizisyen, matematisyen, 
konnen se» astwonòm epi filozòf. 

Tèmoskòp se youn nan envansyon 
Galileo yo. Yon tèmoskòp pèmèt nou li tanperati a gras ak yon 
disk an metal ki grave nan chak anpoul. Si genyen kèk anpoul 
anwo epi kèk anpoul anba, men gen youn ki ap flote nan espas 
ki nan mitan an, disk ki ap flote a se li menm ki ap endike 
tanperati a. Si pa genyen anpoul nan espas ki nan mitan an, 
nou dwe pran tanperati anpoul ki anba espas la, adisyone li ak 
tanperati anpoul ki anlè espas la, epi divize rezilta a pa 2, sa bay 
tanperati mwayèn lan. 


;pansyon. Tanperati ki pi frèt fè 

lekil mèki a rapwoche youn pi pre 
“epi mèki a desann nan tib la. Sa 
ye yon kontraksyon. Moun kapab 

ze tèmomèt mèki pou mezire 

perati kò yo. 

Gen lòt kalite tèmomèt tankou 
omèt dijital ki itilize pyès elektronik 
| mezire tanperati. Moun kapab 

e yon tèmomèt dijital pou mezire 
perati kò yo. Nou kapab sèvi ak 

ran kalite tèmomèt dijital swa nan 
y nou swa anba lang nou. 


lou itilize 
èmomèt pou nou | yn 
apab konnen tu 
anperati kò non 
a devlòpman enstriman ki 
Nezire tanperati 


97 Galileo Galilei te envante 
emnoskòp. 


12 Santorio Santorio te aplike 

M echèl nan yon tèmoskòp ki sèvi 
« lè, epi se sa ki fè yo konsidere 
kòm envantè tèmomèt kòm yon 
parèy pou mezire tanperati. 


“Se yon rejiyon nan peyi Itali, 


S4 Grand Duke ki soti nan Toskan 
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Ferdinand II (1610-1670) te 
envante tèmomèt transparan ki 
fèmen ak alkòl andedan li. Malgre 
se te yon avansman ki enpòtan, 
tèmomèt li a pa gen presizyon, 
epi li pa itilize yon echèl estanda 
pou mezire tanperati. 


1714 Gabriel Fahrenheit (1686- 
1736) te envante premye tèmomèt 
ki sèvi ak mèki. Gras ak 
itilizasyon mèki ki dilate nan yon 
fason nou kapab predi davans, 
epi gras ak pwogrè teknik nan 
vit, sa te pèmèt envansyon yon 
tèmomèt ki pi egzat. Jouk jounen 
jodi nou kontinye ap itilize echèl 
Farennayt. 


1742. Anders Celsius (1701- 
1744) yon syantis ki soti nan 
peyi Lasyèd te envante yon echèl 
tèmomèt ki divize tanperati 
konjelasyon ak tanperati 
ebilisyon dlo apati yon echèl 100 
degre. 

Jouk jounen jodiya, yo toujou ap 
itilize echèl Sèlsiyis la. 


1848 Lord Kèlven (1824 - 1907) 
ki soti nan peyi Ekòs te pwopoze 
yon echèl ak tanperati absoli, 
oubyen echèl Kèlven. Echèl 
Kèlven (K) se inite estanda pou 
mezire tanperati. 
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Kòman chalè travay 


Chalè se enèji yon materyèl 
genyen paske molekil ki konpoze 
li yo an mouvman. Chalè sikile 
soti nan materyèl ki cho pou ale 
nan materyèl ki frèt. Chalè a ap 
kontinye sikile jiskaske toude 
(2) materyèl yo vin gen menm 
tanperati. Gen 3 fason chalè 
a kapab sikile: konveksyon, 
kondiksyon ak radiyasyon. 


Konveksyon 

Konveksyon se fason chalè 
deplase nan likid ak gaz. Dlo ap 
kòmanse bouyi ofiramezi li ap 


chofe. Kouran konveksyon molekil 
dlo ki ap vibre yo, lakòz mouvman 


nou wè nan dlo ki ap bouyi a. 


Kondiksyon 


Nou wè konveksyon nan dlo bouyi, epi nou 
konnen pou nou kite men nou lwen metal 
cho a. 


Kondiksyon se fason chalè 
deplase nan yon materyèl ki nan 
eta solid. Molekil yo kòmanse vibre 
Ofiramezi yo ap chofe. Ofiramezi 
yo ap vibre vit, molekil ki kole 
youn ak lòt yo kòmanse vibre tou. 
Se vibrasyon sa a ki fè materyèl la 
vin cho. Yon kiyè an metal ki nan 
dlo cho ap vin cho nan lòt pwent,ki 
pa nan dlo cho a paske chalè a ki 
se yon enèji deplase nan kiyè a. 


wd. 


1 Tan 


Manch seramik tas sa a ak kiyè an metal sa 
a pa genyen menm kantite chalè. 
Radiyasyon 

Radiyasyon se fason 
chalè deplase nan espas ki 
vid. Li deplase gras ak ond 
elektwomayetik. Se nan fòm saa 
enèji ki soti nan solèy la rive sou 
Latè. Tout materyèl kapab emèt 
radiyasyon sou fòm chalè. 
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Plis yon materyèl ap vin cho, se 
plis li ap transmèt radiyasyon. Nou 
ap santi chalè yon dife vin pi cho, 
ofiramezi nou ap avanse pi pre li. 


Yon tij fè wouj ap transfere chalè nan zòn ki Izolan ak tèmo-dinamik travay ansanm pou 


toupre li a gras ak radiyasyon. pèmèt manje a byen konsève nan frijidè a. 
itilizasyon chalè Izolan 
Izolan anpeche chalè a deplase. 
Moun itilize chalè nan anpil Moun mete rad ki epè nan sezon ivè 


fason. Motè machin yo itilize chalè ` pou kenbe kò yo cho. Radyo sèvi kòm 
ki soti nan gaz ki ap boule a. Enèji izolan ki anpeche chalè a kite kò a. 
chalè a konvèti pou li vin tounen 
yon fòs. Fòs la pouse piston ki nan 
motè a nan yon mouvman monte 
epi desann. Piston yo founi enèji ki 
pèmèt machin nan deplase. 

Frijidè yo itilize lwa tèmo Vokabilè 
dinamik lè yo ap refrijere manje 
a. Refwadisman nan frijidè a fèt 
gras ak chalè likid friy onn lan kondiksyon: kòman chalè deplase atravè solid 
absòbe ofiramezi li ap evapore. konveksyon: kòman chalè deplase atravè likid ak gaz 
Premye lwa tèmodinamik la di lè izolan: materyèl ki kenbe chalè andedan oubyen deyò 
“Yon materyèl vin frèt, gen yon lòt 
Materyèl ki vin cho. Se sa ki fè pati 
Ki dèyè do yon frijidè toujou cho. 


radiyasyon: kòman chalè deplase atravè espas ki vid 
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AN 
Kot 


Materyèl izolan ki nan jakèt pèmèt kò fi sa a 
rete cho 

Glasyè itilize izolan ki anpeche 
chalè ki deyò antre andedan. Sa 
pèmèt manje ak glas rete frèt 
andedan glasyè a. 


Yon glasyè ki gen yon bon izolan ap pèmèt 
bwason yo rete fre menm nan jou ki fè pi 
cho yo. 


Enjenyè ki bati kay nan peyi ki gen 


kliman tanpere itilize izolan nan 
galta ak nan mi kay yo pou kay sa 
yo kapab rete cho nan sezon ivè 
epi fre nan sezon ete. 


Nou kapab teste 
kòman diferan 
konnen materyèl ap aji 

. lè yo itilize yo 
plis kòm izolan oubyen 
kòm kondiktè. Rasanble kèk kiyè an ` 
metal oubyen an bwa. Mete yo nan 
yon bòl. Ajoute glas jouk rive prèske 
nan mwatye bòl la. Apre kèk minit, 
touche manch kiyè yo. 3 

Kisa nou remake nan tanperati 
chak objè yo? Èske genyen youn ki. 
pi frèt pase lòt? Konpare tanperati ` 
kiyè an metal la avèk tanperati kiyè 
an bwa a. Kiyès nan 2 materyèl sa ` 
yo ki pi bon 5 
Izolan? Pou 
kisa kizinyè yo 
itilize kiyè an 
bwa lè yo ap 
brase likid ki 
ap bouyi? 


Chèche 


Sipè kondiktivite deplase enèji vi! 


Gen kèk materyèl ki vin gen 
karakteristik espesyal lè yo 
vin frèt anpil. Yo rele yo sipè 
kondiktè. Sa fèt paske yo pa 
genyen twò gwo rezistans lè 
kouran elektrik pase ladan yo. Yo 
kapab itilize sipè kondiktè yo po! 
deplase enèji andedan òdinatè 
byen vit. Yo itilize yo tou pou 
pèmèt kèk materyèl flote! 


Limyè ak son se 2 fòm enèji 

i enpòtan pou moun. Moun wè 
myè epi tande son. Limyè ki 

jti nan solèy la fè lavi sou Latè 
osib. Son se youn nan mwayen 
i pi enpòtan bèt ak moun itilize 
ou yo kominike. Ni son ni limyè 


i tankou patikil tou. Youn nan 
nomèn fizisyen yo etidye se 
)npòtman limyè ak son. 

oun tande son ak zòrèy (sans 
nde), epi wè limyè ak zye (sans 
zyon). 


nd ak son 


A 
ka 
y 

e 


Li fasil pou nou wè ekzanp yon 


d ki nan dlo a ap fòme sèk 
ntou kote wòch la tonbe a. 


e po ' | w MO a 
dlo deplase nan tout direksyon apatide 
"Kote li kòmanse a. 


Ond, son ak limyè 


rayaje sou fòm ond. Limyè kapab 


d. Lage yon wòch nan yon pisin. 


Pwen ki pi wo nan yon ond rele 
pik (pwen maksimòm). Pwen ki 
pi ba nan yon ond rele depresyon. 
Distans ant pwen maksimòm yo 
rele longè-dond. Kantite tan ond 
yo pran pou yo deplase se vitès 
yo. Kantite ond ki rive pase yon 
pwen nan yon segonn rele frekans. 
Frekans lan pi wo lè ond yo pi pre 
youn ak lòt. 

Anplitid la se nivo wotè ond yo. 
Ond sonò yo kapab genyen diferan 
frekans ak anplitid. Bri ak son ki 
egi genyen frekans ki wo. Siflèt 
genyen yon son egi. Bri ak son grav 
ki soti nan tanbou genyen frekans 
ki ba. 


Longè dond 


Tan 
direksyon ak mouvman 


Son 

Son deplase gras ak molekil 
nan lè ki deplase tankou yon vag. 
Ond sonò konpòte yo tankou vag 
dlo. Men, yo deplase nan tout 


' direksyon. Èske nou janm santi 


vibrasyon yon son ki vrèman fò? 


| Fòs nou santi a se ond sonò yo ki 


ap deplase nan lè a. Plis yon son 
fò, li deplase plis lè nan wout li. 
Son pi fò yo, genyen yon anplitid 
ki pi wo. 
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Ond sonò kapab travèse anpil 
materyèl diferan. Vitès son an ap 
varye tou depannde materyèl l ap 
pase ladan 1 lan. Son deplase pi vit 
nan materyèl ki lou, men li kapab 
pa rive twò lwen. Materyèl la kapab 
absòbe enèji onn son an. Se sa ki 
fè li difisil pou vwa travèse yon mi 
an brik. Vitès son ki deplase nan 
lè depannde tanperati lè a. Nan 
tanperati ki rive 68"F (20"C), son 
ap deplase yon distans ki kapab 
rive jiska 1,130 pye (348 mèt) pa 
segonn. 


Gwo son kapab domaje tenpan nou. 


Pwen ki wo YO se pik Distans ant pik (pwen maksimòm 
(pwen maksimòm yo). : 
yo) se longè-donn nan 


pon m MI ] | 
MA AAA ok 


Ona sone Nou mezire entansite son avèk yo! 
inite ki rele desibèl. Menm son 
an kapab pa sanble li gen menm 

Vokabilè pisans pou tout moun. Laj afekte 
jan moun tande epi reyaji ak son 

anplitid: nivo wotè ond yo 


frekans: kantite tan yon objè pran pou li deplase 
pandan yon segonn 


jan yo te konn tande lè yo te jèn 
lan. Son ak menm entansite pa 


tout moun. 


50! 

Ti bwi ki fèt lè van 

pase nan fèy bwa 10dB 
Chwichwi nan tande| 
zòrèy 20dB 
Konvèsasyon nòmal |60dB 
Bri aktivite nan lari | 70dB 


Jwo òkès 98dB 
tanje chèz ki devan 

èt nan yon konsè 

lòk 110dB 
vyon dyèt militè ki 

p dekole 140dB 


èforasyon 
n tantane tenpan |160 aB 


Gran paran nou yo pa tande menm 


sanble yo genyen menm pisans pou 
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Karakteristik limyè 


Vitès limyè 

Limyè se yon fòm enèji elektwo 
mayetik. Limyè ki soti nan yon 
flach sanble li briye imedyatman. 
Sepandan, li pran yon ti tan pou 
limyè a vwayaje soti nan flach la 
pou li rive kote li ap klere a. Limyè 
deplase byen vit. Limyè deplase 
ak yon vitès ki apeprè 186,000 
mil (300,000 kilomèt) pandan yon 
segonn. Sa rele limit inivèsèl vitès, 
paske yo poko dekouvri anyen ki 
vwayaje pi vit pase vitès limyè. 


fe` Flach la bay feso limyè, feso se plizyè reyon 


limyè, reyon yo fèt ak foton. 


W — || Patikil ak ond 


Prè 90dB. 


Q entansite machin pou koupe zèb mezire 


Syantis yo kòmanse etidye limyè 
depi lontan. Yo te panse limyè te 
fèt ak patikil. Gen lòt syantis ki te 
panse limyè te aji menm jan ak yon 
ond enèji. 
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Jodi a, syantis yo kwè limyè gen 
konpòtman ni eleman patikil ni 
eleman ond. 

Patikil 

Patikil enèji limyè rele foton. Foton 
kapab soti nan nenpòt objè ki pwodui 
limyè. Etwal, tankousolèy, pwoduianpil 
foton. Lè gen objè ki bloke foton ki soti 
nan solèy la, yo fè lonbraj. 


Pa rete lontan anba reyon solèy 


Vokabilè 


espèk elektwo-mayetik: tout fòm enèji ki vwayaje sou 


fòm onn 
limyè: fòm enèji ki klere 
mikwo-onn: onn ki kapab pase atravè objè solid 


foton : patikil oubyen ti pati nan enèji limyè 


espèkvizib: koulè ou kapab wè; koulè lakansyèl (wouj, 


zoranj, jòn, vèt, ble, ble-digo ak vyolèt) 


Gen lòt pwosesis fizik sou Latè ki 
kapab pwoduilimyè. Reyaksyonchimik 
kifètpandan dife ap boule, degaje enèji 
tankoulimyè. Genanpilkaliteanpoulki 
ka pwodui limyè tou. | 


Ond 
Ond yo jwe yon wòl tou. Limyè 
genyen karakteristik yon onn. 
Genyen kèk fòm limyè ki fasil pou 
moun wè. Yo rele yo limyè vizib. 
Tout limyè vizib yo fòme espèk vizib 
la. Nan espèk limyè vizib yo, nou 
jwenn tout koulè ki nan lakansyèl 
la. Lòt koulè espèk vizib yo se 
wouj, oranj, jòn, vèt, ble, endigo 
(woujble oubyen bledigo) ak vyolèt 
(mov). Gen lòt fòm enèji elektwo 
mayetik ki envizib. Enèji limyè ki 
depase espèk vyolèt la, rele limyè 
iltravyolèt. Enèji limyè ki agoch 
espèk vizib la, nan nivo wouj la, 
rele limyè enfrawouj. 


Nan lakansyèl nou kapab wè tout koulè ki 
fòme espèk vizib la. 
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“Limyè vizib se sèlman yon pati nan espèk elektwo mayetik la. Nan 


| espèk elektwo mayetik la nou jwenn tout fòm enèji ki kapab deplase 


` Ond radyo yo fè Yo sèvi ak teknoloji mikwowond 

| pati espèk elektwo mayetik la. pou chofe manje. Longèdond 

| Yo se ond radyo, televizyon ak mikwowond yo ideyal pou fè 

` telefòn selilè resevwa. molekil dlo yo vibre. Vibrasyon 
an pèmèt molekil dlo yo chofe 
epi degaje chalè. Nenpòt manje ki 
genyen dlo ap kab chofe nan fou 
mikwowond. 


Christiaan Huygens 


j Ch SÈ Christiaan Huygens te fèt nan peyi Olann an 1629. 

| eche Huygens te kolabore ak frè li pou yo te konstwi yon 
teleskòp ki pisan anpil. Li te itilize teleskòp sa a pou etidye 
1 planèt Satin. Li te dekouvri Titan, youn pami lalin ki nan 
lanèt Satin. Li te dekouvri sèk yo ki alantou planèt Satin. Christiaan te etidye 
nouvman yon pandil, epi li te kreye yon revèy ki imite mouvman pandil la. 

` Huygens sijere teyori sou ond limyè a. Li te panse limyè deplase tankou 
Mnd ki sanble ak vag dlo. Li te kwè espas lè a te ranpli ak yon gaz espesyal ki 
€ pèmèt reyon limyè pase. Li te rele gaz sa a etè. Se jis apre 200 ane, syantis 
Ote vin reyalize etè sa a pa te janm egziste. 


“konnen ... 
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Ki kote limyè soti 


Chak atòm gen yon nwayo 
santral ak elektwon ki ap vire 
toutotou nwayo santral la. 
Elektwon yo òganize an diferan 
kouch toutotou nwayo a. Chak 
kouch gen nivo enèji pa li. Lè yon 
elektwon ki nan yon kouch deplase 
pou li ale nan yon kouch ki gen 
mwens enèji, deplasman sa a ak 
chanjman nivo sa a chanje enèji 
potansyèl atòm nan epi sa bay 
patikil foton (limyè). Frekans limyè 
a depannde nivo enèji òbit kote 
elektwon an soti. Frekans lan wo, 
lè elektwon an soti nan kouch ki 
wo. 


Otòn 


ESPÈK VIZIB 


Limyè wouj genyen yon longèdond ki pi long 
`pase limyè vèt, ble, oubyen vyolèt. 
e Elektwon 


Diferan kalite limyè 
Genyen plizyè reyaksyon chimik 
ki libere enèji. Yon reyaksyon 
chimik fèt lèpwodui chimik yo 
konbine ansanm pou bay yon 
pwodui ki pa menm ak pwodui 
ki te la avan yo. Reyaksyon chak 
materyèl pwodui diferan kalite 
enèji. Syantis yo kapab di ak 
Ki sa yon objè konpoze apatide 
longèdond limyè ki soti nan 
materyèl la lè li boule. Gaz yo 
libere longè-donn limyè espesifik 
lè yo elektrifye. Materyèl ki chofe 
bay limyè tou. Lè ti fil ki nan yon 
anpoul vin cho anpil, li kòmanse 
klere. 


| sè $- 
e 


Yon kouran elektrik ki pase nan ti fil ki nan 
anpoul sa a, se sa ki pèmèt li klere. 


Refleksyon ak refraksyon 


Refleksyon 

Nòmalman limyè deplase an li y 
dwat. Limyè ki rankontre yon obj 
ap chanje direksyon. Li ap rebont 


Max Planck 


si Max Planck te fèt nan peyi Almay an 1858. Li te etidye 

| Chèche nan inivèsite Bèlen kote rechèch pwofesè fizik li yo te ap fè 
J konnen ... te enspire li. Planck te vin pwofesè apre etid li. 

Planck te kòmanse travay sou pwoblèm radiyasyon kònwa. 
“Yon kònwa se yon objè ki absòbe tout limyè ki frape li. Apresa, kònwa a 
“degaje limyè nan tout frekans oubyen longèdonad. Planck te jwenn yon fòmil 
ki te esplike tout esperyans li yo. Dapre fòmil li a, enèji degaje an fragman 
tou piti ki rele "kwantòm." Kwantòm baze sou frekans ak yon valè ki rele 
"konstant Plank." Lide enèji ki deplase dapre kwantòm Plank lan, kontribye 

— nan envansyon mekanik kwantik (quantum mechanics). Planck te genyen Pri 
— Nobèl fizik la an 1918. 


oubyen chanje direksyon tou 

depannde objè li rankontre a. l 
“Limyèkirebondisouyonsifas, reflete Chèche PRI NOBEL 
tankou yon boul ki rebondi lè li frape : 

yon sifas solid. konnen Pri Nobèl la se yon 
rekonpans ki onore 
moun “... ki te fè 
dekouvèt ki kapab benefisye limanite." 

Pri Nobèl la te kòmanse an 1895 
lè Alfred Nobel, yon chimis nan peyi 
Lasyèd, enjenyè, inovatè ak envantè 
dinamit, te ekri nan testaman li, 
volonte li te genyen pou li kite yon 
gwo pati nan fòtin li pou kreye pri ki 
vin pote non li yo. 

Depi 1901, pri nobèl la ap onore 
moun pou reyalizasyon eksepsyonèl yo 
fè nan domèn fizik, chimi, lamedsin, 
literati, ekonomi ak travay pou lapè. 
Anpil syantis ak doktè ki kontribye 
nan avansman syanstifik ak avansman 
medikal resevwa pri nobèl la pou 
travay yo. 


Sifas lis yo, tankou miwa, plis 
reflete limyè epi yo pwodui 
refleksyon ki klè epi ki dirèk. 
Sifas ki pa lis, pwodui refleksyon 
ki pa klè epi ki epapiye nan tout 
direksyon. Yon objè ki poli reflete 
limyè a pi byen. 


Bilding sa yo reflete sou sifas dlo a. 
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Refraksyon 

Limyè deplase ak vitès diferan 
atravè diferan materyèl. Limyè 
deplase pi lantman nan dlo pase 
nan lè. Trajektwa reyon limyè fè 
refraksyon, devye, lè li soti nan yon 
materyèl ale nan yon lòt. Limyè ki 
devye a parèt tankou yon liy dwat, 
lè yon pati ladan li reflete nan dlo. 


Kreyon sa a parèt kòm si li te kase an 2 
moso! 


“Vokabilè 


lantiy: moso vè oubyen plastik ki gen fòm koube 


pris: materyèl an plastikosinonanvit ki kapab separe 
diferan koulè ki melanje nan yon sous limyè 


reflete: lè limyè rebondi oubyen devye sou yon sifas 


devye: modifye trajektwa reyon limyè lè li pase nan 
diferan materyèl 


Lantiy 

Yon lantiy se yon moso vit ki 
fèt nan yon fòm ki pèmèt li devye 
reyon limyè pou fè li tounen imaj. 
Gen kèk lantiy ki agrandi objè pou 
fè yo parèt pi pre. Gen kèk lantiy 
ki redui objè pou fè yo parèt pi 
lwen. Gen lantiy nan linèt pou ede 
moun wè. Gen lòt lantiy yo itilize 
pou agrandi imaj nan mikwoskòp. 
Yo sèvi ak lantiy nan teleskòp ak 
refraksyon pou agrandi objè ki 
byen lwen nan lespas. 


Lantiy ki nan tele: 
mikwoskòp pèmèt 
wè objè nou pa té 
kapab wè avan. ' 
wè tankou konsté 
byen lwen nan !es 
selil je nou pa kaf 


) pn pris kapab separe tout koulè vizib 
ki nan limyè solèy la. 


Pris 

Yon pris kapab separe limyè solèy 
pou l vin bay diferan koulè nan espèk 
izib la. Yon pris se yon objè ki gen yon 
fòm espesyal ki fèt an vit oubyen an 
plastik. Pris la kapab separe koulè yo 
paske chak longè-donnlimyè deplase 
vitès ki diferan. Kòm yo deplase 
akvitès ki diferan, chak reyon vin sibi 
modifikasyon ki diferan lè yo ap pase 
andedan pris la. 


ay 


/ €nm ti douk tou piti ki nan yon sede 
ab aji tankou pris. 


Ch è ch e Lakansyèl montre 


koulè espèk viziv 

konnen ta 

. Lakansyèl fèt 
plis lè limyè solèy la 
reflete atravè gout dlo ki nan lè a. 
Limyè a divize pou li vin bay koulè 
espèk limyè vizib la: wouj, oranj, 
jòn, vèt, ble, bledigo ak vyolèt. 
Nou kapab wè lakansyèl sèlman lè 
solèy la ap klere pa dèyè do nou epi 
lakansyèl la devan nou. 
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Enèji nikleyè 


Pwoton ak netwon ki nan yon 
atòm libere enèji nikleyè lè yo 
separe. Tout atòm genyen anpil 
enèji. Fòs ki kenbe atòm yo 
ansanm, se fòs ki pisan anpil. 

An 1905, Albert Einstein te 
demontre mas kapab konvèti, 
oubyen chanje, pou li vin tounen 
enèji. Li te itilize matematik pou 
li demontre sa. Ou kapab ekri 
reyaksyon an sou fòm E=mc?. 
“E” areprezante enèji, “m” 
nan reprezante mas, epi “c?" a 
reprezante vitès limyè okare. 


E = mc? 


E=mde”? se yon valè ki gwo anpil. 


Yon ti mas tou piti genyen anpil 
enèji ladan li. Gen kèk matyè ki te 
la okòmansman ki konvèti pou vin 
tounen enèji nan yon reyaksyon 
nikleyè. Atòm ki divize yo, osinon 
fizyone ansanm, kapab vin peze 


mwens pase pwa yo te genyen lè yo 


te kòmanse reyaksyon an. Mas ki 


disparèt la vin konvèti pou li vin. A j 


tounen enèji. 


. etidye fizik epi li te travay pou lapè 


Albert Einstein 
Albert Einstein te 
fèt nan peyi Almay — 
an 1879. Einstein — 
te travay kòm 
grefye nan yon biwo patant. Li te 
toujou ap panse ak fizik epi kòman ` 
inivè a fonksyone. An 1905, li te 
pibliye yon atik sou teyori espesyal 
relativite. Teyori sa a te chanje 
fason syantis yo te konn gade 
espas ak tan. 
Einstein te kontinye etidye espas 
ak tan. An 1916, li te pibliye plizyè 
atik sou teyori jeneral relativite. 
Teyori sa a te demontre relasyon ki 
egziste ant espas, tan ak pezantè. 
Teyori li a te vin pwouve li kòrèk 
pandan yon eklips solèy an 1919. 
Li te genyen Pri Nobèl an Fizik an 
1921. | 
An 1933, £instein te refijye nan 
peyi Etazini pou li te chape anba 
pèsekisyon Nazi kont pèp Juif la. 
Li te vin pwofesè nan Inivèsite 
“Princeton. £instein te kontinye 


Chèche 
konnen ... 


nan lemonn. 
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Itilizasyon enèji nikleyè pa gen moun ki ap dirije yo nan 
lespas), ki vwayaje byen lwen solèy 


la, pafwa itilize enèji nikleyè kòm 
solèy la ak etwal yo ki nan syèl la. SOUS enèji pou yo deplase. Syantis 


Enèji nikleyè se fòs ki alimante 


yo kapab itilize enèji nikleyè 
tou pou kreye gwo esplozyon. 
Esplozyon sa yo kapab detwi yon 


Moun itilize reyaksyon nikleyè pou 
pwodui enèji nan santral nikleyè 
yo. Sonn espasyal yo (machin ki 


Estasyon espasyal la kolekte epi itilize enèji solè, ki fèt 
apatide reyaksyon nikleyè solèy la. 


Galileo ak Cassini se 2 veso 

espasyal ki itilize pwòp 

santral nikleyè yo pou 
alimante tèt yo ak enèji. 


e San 
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E k mai S DO TIN mpm DY oun kenn 
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kaa DE wòz A e BA. a k kai a — SE AD e kaa 
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Fisyon ak fizyon 


kalite reyaksyon debaz. Fisyon fèt lè 
nwayo yon atòm divize pou vin fòme 2 


L] 
a 
a 
La 
a 
O 


Sa a se yon dyagram senp fisyon nikleyè an 
3 etap: 
l. Yon netwon pral fè kolizyon ak nwayo yon 3 
atòm U-235. 
2. Netwon an absòbe epi pandan yon ti moman 
li chanje nwayo a pou li vin tounen yon —+ 
atòm U-236 ki enstab. 
3. Atòm U-236 la fisyone, epi sa vin pwodui 
2 fragman fisyon (Ba-141 ak Kr-92), 
3 netwon ak liberasyon yon gwo kantite 
enèji. 


atòm ki pi piti. Fizyon fèt lè pwoton al 
netwon2atòm konbineansanm pouyi 


Enèji nikleyè kapab fèt apatide 2 fòme yon nouvo atòm. 


D CH) T CH) 


Sa a se yon dyagram ki montre fizyon 
deuterium-tritium an 3 etap: 
l. D ak T akselere nan direksyon pou yo vir 
rankontre youn ak lòt nan vitès tèmonikley 
2. Sa kreye yon nwayo He-5 ki enstab. 
3. Alafen, sa vin lakòz evakyasyion yon netv 
ak repilsyon nwayo He-4 la. j 


Reyaksyon an chèn 

Reyaksyon fisyon yo kòmanse 
lè yon netwon ki ap deplase bye 
vit fè kolizyon ak nwayo yon atòl 
ki enstab. Reyaksyon sa a mandi 
anpil enèji nan kòmansman. 
Kolizyon ak netwon an lakòz atò 
nan separe. 


Fizik 55 


Netwon ki soti nan atòm ki divize 
a kapab lakòz plis atòm divize. 

Se sa ki rele yon reyaksyon an 
chèn. Li enpòtan pou kontwole tip 
reyaksyon sa yo. 


Reyaksyon fisyon 

Syantis itilize rey aksyon fisyon 
andedan santral nikleyè yo, pou 
pwodui enèji nikleyè. 


Reyaksyon fizyon nikleyè nan Solèy la pwodui 
enèji solè. 


Panno solè yo konvèti enèji solèy la pou fè li 
Pou refwadi izin nikleyè yo, syantis yo pase tounen elektrisite (enèji elektrik). 

dlo nan gwo silenn byen wo, epi yo kapab sèvi 

ak menm dlo a ankò. 


Vokabilè 
Reyaksyon fizyon okanne 
Reyaksyon fizyon tou mande reyaksyon anchenn: lè yon chanjman kontinye ap fèt 
anpil enèji nan kòmansman. jiskaske li vin sou kontwòl 
Genyen menm plis enèji ki degaje fisyon: lè yon atòm separe an 2 atòm ki pi piti. 
lè fizyon an fèt. Enèji solèy la fizyon: lè patinan 2atòmjwennasanm pou yo fòme yon 
nouvo atòm. 


degaje lè reyaksyon fizyon an fèt. 
Solèy la pwodui pifò limyè ak enèji enèji nikleyè: enèji ki degaje lè atòm separe 
li ak reyaksyon nikleyè. 
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Lise Meitner 
Lise Meitner 
te fèt nan 
peyi Otrich 
an 1878. Li 
te genyen yon doktora (Ph.D.) 
nan fizik eksperimantal. 
Meitner te ale viv nan vil 
Bèlen nan peyi Almay, epi 
li te rankontre ak anpil 
fizisyen selèb. Li te etidye 
radyoaktivite avèk Otto Hahn. 
Nan ane 1930 yo, Adolf 
Hitler ak Pati Nazi a te vin 
pran pouvwa a nan peyi 
Almay ak nan peyi Otrich. 
Yo te vle elimine tout Juif yo. 
Meitner ki te Juif, te oblije 
al refijye nan peyi Lasyèd an 
1938. 
Nan peyi Almay, Hahn 
ak Fritz Strassman te ap 
eksperimante kolizyon 
iranyòm ak netwon. Yo pa 
te konprann pou ki sa yo te 
genyen baryòm, yon eleman 
ki te pi lejè. Meitner te 
reyalize atòm iranyòm yo te. 
divize. Li te konnen tou enèji. 


Chèche 
konnen ... 


ate ap degaje. Jounen jodi a, . 


yo rele pwosesis sa a “fisyon.” 
Hahn te resevwa Pri Nobèl'la 
an 1944 pou travay li te fè 
avèk Meitner, men Meitner pa 
te resevwa anyen. 


mo nikleyè pa dwe egziste. Gouvènman 
a toupatou nan lemonn ap travay ansanm 


Bonm atomik 


Chèche . 


konnen Bonm atomik se youn 
a nan zam ki pi efreyan 
plis 


epi ki pi pisan ki egziste ` 
nan lemonn. An 1945, Etazini te lage 
2 bonm atomik sou peyi Japon, se sa ki 

fè dezyèm gè mondyal la te fini. Bonm 

sa yo te detwi vil Hiroshima ak Nagasaki 
konplètman. Esplozyon sa yo te lakòz 
plizyè milye moun mouri oubyen domaje.” 
Anpil lòt moun te vin tonbe malad akoz 
patikil radyoaktif. 

Yo rele bonm atomik, zam nikleyè 
tou. Yo fèt avèk iranyòm epi plitonyòm, 
yo pwodui espesyalman pou sa. Lè ase 
iranyòm oubyen plitonyòm jwenn ansan , 
li kapab rive nan nivo mas kritik. Mas kritik 
vle di li genyen ase mas (materyèl) pou i 
pwodui yon reyaksyon an chèn. Reyaksyon 
anchèn nan pral lakòz yon esplozyon 
nikleyè. Esplozyon nikleyè yo pisan anpil. 

Yo teste zam nikleyè yo byen fon anba 
tè. Sa evite radiyasyon, ki trè danjere, 
pwopaje nan lè a. Yo itilize òdinatè tou 
pou teste esplozyon nikleyè. Yo itilize pifi 
zam nikleyè nan misil. Objektif zam sa yo 
se:pou dekouraje lòt peyi, oubyen anped 
lòt. péyi yo atake. Anpil moun panse 


pou elimine zam nikleyè. 
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m ki te tonbe 
Nagazaki a se te 
jèm bonm atomik 
jini te lage sou peyi 
n, epi ki te mete 
fen nan dezyè 

idyal la. 


u sekirite ak 


se. 
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Elektrisite ki fèt ak yonsenkyèmelektrisiteEtaziniitilizesoti 
Enèji nikleyè nan enèji niklèyè. | 


NanpeyiEtazini, genplispase 100izin 
nikleyèkiap pwoduielektrisite. Apeprè 


(i 


AN 


AKA 


p 
A 
a, mte 
Ya NaiN 


NPAV ka. ; 


Nwa 
AL 


Nan santral elektrik, reyaksyon fisyon Anvan elektrisite a kite santral elektrik | 
divize atòm iranyòm ki degaje enèji la, li pase nan sou estasyon ki pral | 
pou bouyi dlo. Dlo bouyi a bay vapè. transmèt kouran an. Sou stasyon an 
Vapè a vire gwo tibin yo. Tibin yo itilize tranfòmatè pou chanje vòltaj 
transfere enèji nan jeneratè yo ki kouran an. Apresa, li voye kouran an 
pwodui kouran elektrik. nan liy ki gen kapasite pou transmèt 


kouran ak gwo vòltaj. 


È AN ii 


a. ai 
ki, 
BÈ 


pan 
N 


Lè kouran an rive nan destinasyon li, gen lòt sou estasyon ak transfòmatè pou redui vòltaj | 
li. Apresa, kouran an ale nan kay nou. Alafen, li pase nan fil yo pou l rive nan plòg nou yo, 
kote nou kapab konekte jwèt, radyo, frijidè ak lòt bagay ki itil. 


Ch èche Lamedsin nikleyè 


Anpil doktè itilize lamedsin nikleyè pou yo idantifye 
konnen maladi epi moun malad. Yo itilize lamedsin nikleyè 
li nan anpil domèn nan lamedsin tankou onkoloji (kansè), 

piis kadyoloji (kè), newoloji (sèvo) ak pedyatri (timoun). 

Yon fòm lamedsin nikleyè se tomografi ki emèt poziton ki rele tou 
eskan PET (eskanerizasyon PET), PET vle di tomografi ak teknoloji emisyon 
poziton. Eskan PET yo se teknoloji ki inik, paske yo bay doktè enfòmasyon 
sou estrikti ak fonksyon andedan kò moun ki malada la. Gen plizyè lòt 
teknik eskanerizasyon, tankou MRI (devlopman imaj ak rezonans mayetik), 
ki bay doktè enfòmasyon sèlman sou estrikti. 

Lè yon moun fè yon eskan PET, yo enjekte nan kò li yon medikaman ki 
genyen yon ti kantite materyèl radyoaktif. Aparèy eskanè PET la mezire siyal 
materyèl radyoaktif yo emèt. Doktè a sèvi ak rezilta a pou li rekonèt diferan 
maladi, tankou kansè. 

Doktè yo itilize lòt kalite medikaman radyoaktif pou trete maladi yo. 
Souvan, yo itilize medikaman radyoaktif yo nan tretman glann tiwoyid ki 
twò gwo, oubyen maladi gwat. 

Idantifikasyon ak tretman maladi san doulè, se youn nan avantaj medsin 
nikleyè genyen pou moun ki malad. 


Yon tès PET eskan bay doktè a enfòmasyon ki pral 
ede li dyagnostike epi trete moun malad sa a. 
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Moun ki etidye fizik ji 


Syans fizik etidye kòman diferan nan fizik. 
materyèl fonksyone. Moun ki Pami domèn sa yo nou jwenn 
etidye fizik rele fizisyen. Yo gen fizik atomik ki etidye atòm; fizik 
konesans sou limyè ak son. Yo nikleyè ki etidye nwayo atòm yo; 
gen konesans sou elektrisite fizik patikil ki etidye patikil ki 
ak mayetis (leman). Yo gen fòme atòm yo; epi fizik matyè solid 


konesans sou fòs ak enèji. Yo gen — ki etidye kijan atòm yo konbine 
konesans sou fason tout sa ki nan pou bay materyo solid. 
anviwonnman nou mache, depi Tout fizisyen itilize matematik 
nan atòm ki pi piti a, jouk rive sou pou yo konprann kòman tout sa ki 
lespas ki gran anpil. alantou nou yo fonksyone. Petèt ou 
Fizisyen yo etidye anpil domèn kapab vin yon fizisyen tou. l 


Fi ki nan domèn Fizik 


Marie Curie (1867 — 1934) ak Irène Joliot-Curie (1897 — ké 
Marie Curie ak pitit fi li, Irène Joliot-Curie, se 2 
syantis ki te resevwa Pri Nobèl la. Marie te premye 
fi ki genyen yon Pri Nobèl. Pandan premye gè 
mondyal la, Marie ak pitit fi li te travay ansanm 
pou yo pran swen sòlda ki te blese akoz degajman 
radyòm ki se yon eleman radyoaktif. 

1903 Pri Nobèl nan fizik - Marie Curie ak mari li 

Pierre Curie te resevwa Pri Nobèl pou rechèch yo 
e fè sou fenomèn radiyasyon. 

1911 Pri Nobèl nan chimi — Marie Curie te resevwa yon 
dezyèm Pri Nobèl pou travay li te fè sou radyo- 


1935 Pri Nobèl nan chimi - Yon ane apre, Janmò 
manman li, Irène Joliot-Curie ak mari l Frédéric Joliot te pataje yon : Pi 
Nobèl pou dekouvèt radyo-aktivite atifisyèl. | 
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Fi ki nan domèn fizik 
Lisa Meitner (1878 — 1968) 
Lisa Meitner te premye syantis ki dekouvri 
fisyon nikleyè. Malgre travay li te kontribye nan 
devlòpman zam nikleyè, Meitner pa te vle jwe 
okenn wòl nan kreyasyon zam destriktè sa a. 


Maria Goeppert-Mayer (1906-1972) 

Maria Goeppert-Mayer te yon syantis nan fizik teyorik, li te resevwa Pri 
Nobèl pou Fizik. Goeppert-Mayer te envante "modèl elektwon an kouch", 
ki se yon reprezantasyon òganizasyon nwayo atòm. 


Chien-Shiung Wu (1912 — 1997) 
Chien-Shiung Wu te yon fizisyen nikleyè. Li 


te premye fi ki te anseye fizik nan Inivèsite 
Princeton, kote li te resevwa yon doktora 
onorifik. Apresa, li te vin anseye nan Inivèsite 
Columbia. Li te premye fi ki te rive prezidan 
American Physical Sosiety (Sosyete Ameriken 
pou Syans Fizik). 


Renata Kallosh (1943 - ) 

Renata Kallosh se yon pwofesè fizik nan Inivèsite 
Stanford nan Eta Kalifòni. Anplis, li ap travay tou 
sou teyori kantik twou nwa yo. 


Euphemia Lofton Haynes (1890 — 1980) 

Euphemia Lofton Haynes se premye fi Afriken-Ameriken ki te genyen 
yon doktora, Ph. D nan matematik. Li te yon pwofesè ki te gen anpil 
enflyans nan zòn Washington D.C. pandan tout vi li. 
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